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ABSTRAKT

Cielom tgito préce je vyvoj GPS sysému pre monitorovanie polohy objektov v
rednom c¢ase. SUcastou rieSenia je popis pouzitych technoldgii, objasnenie principu
sledovania polohy v redlnom ¢ase a nakoniec vyvoj programoveho vybavenia potrebného k
prevédzke takéhoto systému. Z&ladnym prvkom systému je serverova aplikécia pre
komunikéciu s GPS zariadeniami pre platformu Windows. Dal&m prvkom je internetova
aplikécia uZivatel'ského rozhrania ucend pre internetoveé prehliadace (PHP, Javascript, AJAX,
MySQL, HTML). Vzgomna komunikécia je zabezpecena prostrednictvom databédzoveho
serveru. Internetova aplikécia pre koncového uZivatela by mala poskytovat’ komfortné
rozhranie pre sprévu vozidiel, sledovanie pohybu na mapéch, prezeranie zaznamov jézd,
spréavu archivu jézd a funkcie generovania knihy jézd. V aplikécii rozhrania je uplatnenych
mnozstvo pokrocilych funkci obsluhy databézovych systémov ako a modernych spésobov
programovania internetovych aplikaci. V serverovej aplikécii je potrebné zvladnut’ objektové
programovanie a obsuhu sietovych komunika¢nych protokolov (TCP a UDP) na nizkej
arovni, kvéli vysokym ndrokom na stabilitu a vykon aplikécie serveru. Vysedkom préce je
plnohodnotne pouZitelna aplikécia. Po prestudovani tejto préce citatel’ ziska celkovy prehrad

o0 problematike vyzuZitia GPS systémov pre monitorovanie pohybu objektov.

Klucove dova:

GPS online, GPSGPRS monitoring, monitorovanie polohy a pohybu, sledovanie vozdiel,
kniha jéazd GPS, Google Maps API, lokalizacia polohy



ABSTRACT

The aim of my thesisis to develop afull featured system for real time GPS tracking of
various objects. The description of used technologies (hardware solutions), explanation of real
time tracking technologies and finally the development of necessary software applications is
included in the final solution. The first part of solution is the server application used for
communication with GPS units (Windows Server OS compatible). The second part is the user
interface for web browsers (PHP, Javascript, AJAX, MySQL, HTML). Mutua
communication of these two parts is done through the database server. The thesis is focused
on developing an internet apllication for online GPS services which contains services such as
vehicle management, traffic statistics and analysis or online tracking features. There are many
modern and advanced techniques and solutions used in the application interface and
programming itself. In the server side of the application the most important part is object
programming and operation of network protocols (TCP and UDP). The complete solution of
server side and user interface for online GPS tracking systems is the result of my work. After
study of my thesis the reader will get an extended knowledge about the use of GPS systems

for monitoring the movements of objects.

Keywords:

GPS online, GPSGPRS monitoring, tracking and tracing, vechicle tracking, driving list GPS,
Google Maps API, GPSlocalisation
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UvoD

Zaniekolko poslednych rokov sa pojem GPS dogtal do povedomia Sirokej verejnosti.
Situéciu ohladom navigacnych zariadeni s mapami na displeji méZzeme porovnat’ s nastupom
mobilnych telefénov, ktorych st dnes na svete stovky milénov. Tie modernejSie maji modul
GPS modul uzZ integrovany. GPS v3ak neznamenda len navigatny systém, ktory mnohym
Pudom nahradil papierové mapy. V spojeni smodernymi technolégiami ainternetom je

moZné presnu informéaciu o polohe pouZit' v takmer akejkol'vek aplikécii.

Ciel'om tejto préce je vytvorenie systému na sedovanie pohybu vozidiel aosdb pomocou
GPS. Za takymto systémom sa skryva mnoho poznatkov, z ktorych znacni ¢ast’ je mozné
ziskat' len prakticky. DoleZité je tieZ zoznamit' sa s hardvérovou strankou projektu avediet,
¢o najviac o fungovani samotnych online GPS zariadeni. Spolo¢nost QADRA Plus sr.o. je
rodinn& firma, v ktoregl som spolo¢nikom sa vyvojom tohto systému sa zaoberdm od zaciatku
roku 2008. V3etky softvérove prace na tomto systéme som robil sdm, takZze som sa rozhodol
pre svoju diplomovu précu préve v ramci tohto projektu. V préci st popisané vaetky kl'ac¢ové
prvky systému. Tie najddleZitejSie si popisané vel’'mi detailne, tak aby bolo jasné z akého
dévodu som sa pre rieSenie rozhodol aako funguje. Mnoho d’aSich detailov je popisanych
priamo v komentéroch ku zdrojovym kodom, ktoré st aZz na bezpecnostné prvky sicastou
priloh k tejto préci. V préci su tieZz na snimkach obrazoviek zamerne negitatel'né niektoré

stikromne Udaje rednych uZivatel'ov a konkrétne | P adresy.
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1. Ciele tejto diplomovej prace

Cielom tejto diplomovej prace je vytvorit' kompletny systém pre monitorovanie pohybu
vozidiel, alebo inych objektov pomocou zariadenia s GPS/GSM/GPRS rozhranim. Takyto
systém umoziuje pouZivatel'ovi sledovat’ pohyb objektov na mapovych podkladoch priamo
v intenetovom prehliadaci. Poskytuje tieZz moznost’ prehliadat” zdznamy z archivov, aebo
generovat’ vystupy ako napriklad knihu jézd. Za uZivatel'skym rozhranim sa navy3e skryva

serverova aplikécia na komunikéciu s GPS zariadeniami a Siroké databazova vrstva.

( APACHE + PHP J« o KLIENT
WEB
- BROWSER
-4 M SERVIS
- XDISY

: .
L]
GPS DEVICE ; GPS DEVICE

¥

Obr. 1 Koncepcia systému na sledovanie pohybu objektov pomocou GPS

Monitorovaci systém online GPS, hlavné ¢asti:

§ konfiguracia GPS zariadeni (viac druhov hardwaru)

§ komunikéciav sieti (internet cez GSM/GPRS)

§ serverovaaplikécia (DELPHI 7)

§ databazovavrstva (MySQL)

§ webové uzivatel'ské rozhranie (PHP, Javascript)
Ostatné rozSirujlce ¢asti systému:

§ servisnaaplikécia pre vzdialeny pristup k serveru

§ 3pecidlne webove rozhranie pre mobilné zariadenia

12



2. Problematika GPS sledovania

S monitorovanim pohybu vozidel ako modernym nastrojom sa stretavame od roku 1990,
kedy bol systém americkej armady GPS spristupneny civilnému obyvatel'stvu. Koniec
zav&dzania umelych nepresnosti od 1.5.2000 a pokles ceny GPS prijimatov priebehu
nasledujlcich rokov, umoZznili uplatnenie GPS technol6gii v beZznom Zivote ako ich pozndme
dnes. V si¢asnosti okrem monitorovania pohybu vozidiel, sa vdaka technologickému

pokroku stretdvame tieZz s monitorovanim pohybu osdb, ale g zvierat ainych objektov.

Podstata problematiky moderného GPS sledovania pohybu vozidiel, alebo inych objektov

je postavené na troch zakladnych prvkoch, viac-menej nevyhnutnych pre tento Gcel:

§ pripojenie mobilnej GPS jednotky nainternet (najcastejSie cez GSM/GPRS)
§ serverovaaplikécia pre zber da a obsuhu vzdialenych GPS zariadeni

§ Klientska aplikécia s uzivatel'skym rozhranim (standalone, alebo WEB interface)

Mobilna jednotka (GPS zariadenie v automobile, debo prenosné zariadenie), musi byt
schopné okrem ziskania svojej aktualngl polohy pomocou GPS prijimaca, tieZ odovzdavat
Udaje o svoje polohe nadradenému systému. Pokial’ chceme tieto Udgje spristupnit’ v realnom
¢ase, idedlnym rieSenim je zdiel'at’ ich prostrednictvom technoldgie GPRS v sieti mobilného
operatora GSM. GPRS umoziuje prenasat’ paketové data beznymi setovymi protokolmi
TCP/UDP na I'ubovol'n vergint IP adresu v pripade pripojenia na internet, alebo nadviazat’
spojenie s 'ubovolnym koncovym bodom vo virtualng privéatnej sieti (VPN). [1]

Obr. 2 Prvky vstupujuce do systému GPS monitorovania objektov
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2.1. Datova komunikéacia v sieti GSM

V tomto odstavci spomeniem najrozsirenejS e sluzby, ktoré st v sieti GSM vyuzivané na
Ucely telemetrie (digitadlny prenos Udajov). VyuZitie tychto technol 6gii sa uplatni tieZ v naSom
GPS systéme, pretoZe ponukaju dostatocn prenosovu kapacitu a dostupnost’ za primeran
cenu. Pre Uplnost’ spomeniem, Ze zékladnym prvkom pre pristup do siete GSM je SIM karta
sjednoznacnym identifikdtorom uZivatela. Potrebam GPS systému, ktory je cielom tejto

diplomovej préace ngjviac vyhovuju:

GPRS pripojenie k internetu

Je to najbeZnei§i a najdostupneiSi spdsob pripojenia mobilnych zariadeni k internetu.
V rezime GPRS, EDGE alebo 3G (tzv. paketove data) je uZivatel'ovi Uctovany poplatok len za
skuto¢ne prenesené déta. |P adresa je pridel’ovana dynamicky pri kazdom novom pripojeni a

rozsah spristupnenych portov je virtualne neobmedzeny (1 ~ 65535).

T-Mobile(SK) | Orange (SK) 02 (SK) Vodafone (CZ) | Vodafone Postpaid (CZ)
APN internet internet o2interent internet ointernet
DNS | 194.154.230.80 | 213.151.208.16 | 160.218.43.200 | 217.77.161.130 217.77.161.130

Tab. 1 Nastavenia GPRS: APN a DNS server pre vybranych GSM operatorov

Virtualna privatna siet’ (VPN)

Ide odoplnkovl duzbu GPRS, kedy kaZzdému koncovému bodu (SIM karta) je prideena
staticka IP adresa dostupna v celej sieti. Takéto pripojenie ma vyznam najma z hradiska
sieti mozu pristupovat’ len zariadenia

bezpecnogti, pretoze do virtudne] privane]

s aktivovanou SIM kartou a platnym meno a heslom k zadanej APN.

GPS DEVICE
IP: 192.168.1.2

GPS DEVICE PORT: 1~65535

IP: 192.168.1.1
PORT: 1-65535

SERVER

IP: 192.168.1.10

GPS DEVICE PORT: 1~65535

IP: 192.168.1.3
PORT: 1~65535

Obr. 3 Zndzornenie virtudlngj privatng siete

14



2.2. Technické vybavenie GPS zariadeni

GPS zariadenia, ktoré maju zdiel'at’ svoju polohu nadradenému systému, musia kvoli
komunikacnym poZiadavkam obsahovat’ priemyselny GSM modul, alebo iné rozhranie pre
zabezpedenie datoveho spojenia o serverovou aplikéciou. V praxi je najvyhodnejSie vyuZivat
duzbu GPRS, ktora poskytuje relativne kvalitné pokrytie rozsiahleho izemia signdlom GSM.
Alternativne rieSenia si zaloZzené na priamom spojeni so satelitom, aebo komunikaci v
Specializovanych frekvencénych pasmach (pozemné komunikacné rédiové sete). V pripade
tohto projektu ide o rieSenie na baze GSM modulu, a to nagjma kvoli cenovej dostupnosti
GSM/GPRS modulov a sluzieb.

Y [ cPU || 10 ]

{GPS][ GSM]]‘

VCC

ANT1
ANT2

Obr. 4 Blokova schéma GPS/GPRS zariadenia

2.3. Dodavatel hardwarovych komponentov

Na slovenskom a ¢eskom trhu sa v poslednych rokoch (2000 & 2009) objavilo len
nieko’ko malo typov online GPS zariadeni domace] produkcie. Vzdy iSlo o zakazkové
hardwarové rieSenie obchodnej spolo¢nosti zameranej na poskytovanie sluzieb v oblasti GPS
sledovania automobilov. Spolo¢nosti ako Infocar (SK), aebo Tracker — CCS (CZ) investovali
nemalé finan¢né prostriedky prave do vyvoja vliastnych GPS zariadeni schopnych prendSat’
potrebné Udaje zvozidla progrednictvom siete GSM a do ich vlastného systému
monitorovania polohy a prevadzky vozidiel.

o~

Obr. 5 Rozne online GPS'GPRS zariadenia dostupné na trhu
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V si¢asnosti ponuka mnoho svetovych (ale g ézijskych vyrobcov), cenovo dostupné online
GPS zariadenia réznel kvality a kon&trukcie. Pri vybere koncovych GPS zariadeni pre tento
projekt som sa zameral na nasledujlce parametre:

§ vysokatechnicka Uroven hardwaru zariadenia za prijatel’ni cenu

§ volitel'ny komunikacny protokol (SMS, GPRS TCP g UDP)

§ moZnost’ pouZit’ DNS server pri pripdjani na server (preinternet cez GPRS)
2.4. Charakteristika vybranych GPS zariadeni

Dodavatel'om GPS zariadeni je tajwanska spolocnost Wondeproud. Dostupnych je

niekol’ko produktov pre monitorovanie pohybu osb, vozidiel ale g prepravnych kontajnerov.

GPS chipset SIrfSTAR 111, 20 kandlovy

GSM/GPRS Siemens MC55, alebo SIMCOM 300 (900/1800M Hz)
Komunikécia voice, CSdata, SMS, GPRS, TCP/UDP protokol

10 porty USB, serial port, 4 x /O port, 2 x analdgovy port
Napajanie 5V zUSB, 8 ~ 35V, vnUtornabatéria 3.7V, 1100mAh
Ostatné 3D akce erometricky senzor, 4MB flash pre zaznam

Tab. 2 Technicka Specifikacia vybranych GPS zariadeni [4]

Vozidlové GPS jednotky - vehicle tracker (VT200, VT10)

SO predovdetkym uréené na monitorovanie prevadzky vozdiel, ¢comu zodpoveda g ich
technické rieSenie. Digitdlne vstupno/vstupné aanaldgové porty umoziuju ovladat’ alebo
merat’ pripojené pristroje vo vozidle. Pripojitel'né externé GPS aGSM antény umoziuju

umiestnit jednotku vo vozidle na najvhodnejSie miesto.

Obr. 6 Vozidlové jednotky VT200 a VT10
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Personalne GPS zariadenia - personal tracker (SPT100,SPT10)

SO preduréené na sledovanie pohybu osdb, alebo zvierat ¢omu zodpoveda ich prevedenie
avelkost. Ide omalé, batériovo napgjané zariadenia. Nedisponuju Ziadnymi vstupno-
vystupnymi rozhraniami pre styk sokolim. Obsahuji, ae reproduktor amikroféon pre

pripadné nadzové volania, alebo telefonovanie.

Obr. 7 Personélne jednotky SPT100 a SPT10

Specialne zariadenia - trailer tracking device (TT1)

Specidlne zariadenie TT1 je navrhnuté na monitorovanie polohy prepravnych kontajnerov
anavesov ndkladnych automobilov. Jeho 3pecializécia vyplyva ngima z mechanického
prevedenia. Elektronika je umiestnena v robustng vodostenej plastovej krabici a krytim 1P60.
Kapacita akumulétoru je az 10 Ah. V Uspornom reZime, pri ohlasovani pozicie 4 kré denne je

mozné dosiahnut’ aZ 90 dni prevadzky na batériu.

Obr. 8 Zariadenie TT1 pre sledovanie polohy ndvesov
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2.5. Iné zariadenia pre zdielanie GPS pozicie

Ostatné zariadenia, s moznostami online GPS zariadenia sii rézne PDA a Smartphony,
Ci vreckové pocitace. Takéto zariadenia disponuju potrebnym hardvérom na Gcely GPS
dedovania, zbytok je otédzkou softvéru. KedZe ide o multifunkené zariadenia svlastnym
operaénym systémom, ich vyuZzitie v oblasti GPS sledovania je otazkou stability OS a puZitia
vhodneg aplikécie. Zaujimavy je projekt Google Latitude, ktory umoZiuje zdielat’” polohu

a podporuje Siroku &alu vyrobcov mobilnych zariadeni.

Goc Jg[e mobile . ¢

Idaps
Google Latitude
: : Get it No
o= . Choose your phone
& IEnteryDu
With Google =R Urited States
$ iPhane
o Seewh . Bre up to Or type thi
\"' ElIackElerr){ google.|
Quickly e h [
¢ Y B Windows Mobile one e
* Control Q) Mokia SED k RESRigIole
Other .
[ N QL HSE kD

Obr. 9 Volba platformy pri indtalaci Google Latitude
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3. Monitorovaci systém online GPS

Pod pojmom monitorovaci systém GPS si intuitivne predstavujeme aplikéciu kde na mape
vidime polohu znagiek, ktoré predstavuju polohu objektov kdekol'vek na zemskom povrchu.
Kym sa ade poloha objektu zobrazi uzZivatel'ovi na mape prebehne zloZity proces zabezpeceny
Specidlnou aplikéciou — monitorovacim systémom GPS. Moderné systémy vSak umoZziuju
omnoho viac ako len zobrazenie aktudlingj polohy objektu na mape. Od monitorovacieho

systému, ktory je ciel'om tohto projektu budeme ocakévat’ nasledovné funkcie:
§ dedovanie polohy objektov na mape v redlnom ¢ase cez uzivatel'ské konto
§ prehl'adné prezeranie zaznamov z archivu, oznacenie miesta zastavenia na mape
§ generovanie knihy jazd ainych prehl'adnych zaznamov o prevadzke vozidla
§ pokrocilé funkcie: sledovanie pripojenych zariadeni, debo stavu palivav nadrZi
3.1. Koncepcia projektu
Cely projekt je rozdeleny do troch vrstiev. Z&kladom je serverova aplikécia ktora
komunikuje so zariadeniami podl’a naprogramovanych pravidiel aziskané Udaje odovzdava
d'alSg vrstve. Spojovacou vrstvou je rozsiahladatabdzova vrstva,, v ktorej sa Udaje zo servera
zhromazd’uju. Weboveé uzivatel'ské rozhranie v tretgj aplikacnej vrstve potom tieto Udaje

reprezentuje koncovému uZivatelovi. Vyhodou takejto koncepcie je variabilita a jednoduché

dopiianie novych funkci do systému a to najma vd'aka pruzng databézovej vrstve.

Serverova aplikacia
WIN32 DELPHI
¢ A

Databazova vrstva

MySQL

v 1

Prezentac¢na vrstva
Web browser
HTML, PHP, Javascript

Obr. 10 Koncepcia navrhu GPS systému v troch vrstvach

Specidlne servisné rozhranie serverovej aplikécie, ktoré tato vrstvu priamo spristupiiuje aj
externym aplikéaciam, umozni napriklad a priamy pristup z prezentacnej vrstvy do serverove

aplikacie, debo spravu servera g bez vzdialeného pristupu do operacného systému.
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3.2. Geografické udaje a mapy
V naSom GPS systéme sa musime seriézne zaoberat’ dvoma druhmi geografickych
Gdgjov. V prvom rade potrebujeme zobrazovat' aktudlne ale a archivované udae z GPS
(predov3etkym geografické stradnice) na mapovych podkladoch. PouZit’ méZzeme nasledovné:
§ uli¢nasiet narovni adresy ac¢isla domu (Google Maps)
§ fotografické snimky v roznych rozliSeniach (Google M gps)
§ terénne mapy povrchu s nadmorskou vyskou (Google Maps)

§ otvorend, editovatelna uli¢cna siet’ (OpenStreetMap.org)

View Edit Historia Export GPS Traces User Diaries lag in | sign up

OpenStreetMap

The Free Wik Waorld Map

Db naad Wahorn

) ~ B
] q - e

OpenStreetMap is & free
editable map of the whale
weorld. I i= made by people like
VoL

Krlond nad Wahom Za Sala -Meda

OpenStreethap allioves you to
viewy, edit and use
geographical datain a
collaborative way from
anywhere on Earth.

QITTTTTTTTT TP TR

Openstresthiap's hosting is | - s, b i 5 =
kindly supported by the UCL Sala s K. LA
R Certre and bytemark. i

Trrowves nad Wakom|

Help & Wiki
News blog
Shop

Map key

' Permalink

", Shartlink

Obr. 11 Hlavné strénka projketu OpenStreetMap.org, alternativa rozhrania Google Maps

V druhom rade potrebujeme zistit' geograficky nédzov k urcitym siradniciam. Na takéto
zitovanie geografickych ndzvov je mozné v sicasnosti vyZit' bud’ webové duzby poskytované
Specializovanymi  servermi, aebo vlastné databdzy miest aobci. Idedlna je integracia

viacerych moZnosti si¢asne z dévodov popisanych niZsie. VyuZit mozeme:
§ vlastné databézy geografickych nazvov miest a obci pre jednotlivé krajiny
§ webové duzby Specializovaného serveru Geonames.org

§ reverzny geocoding pomocou néstrojov Google Maps API
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Zobrazovanie polohy na mape

Pre zobrazovanie mép a objektov na mapach ponuka nagjbohatSie moznosti rozhranie Google
Maps API. Okrem troch zakladnych typov mép, pontka tieZ nastroje na zobrazovanie znaciek
akreslenie ¢iar priamo na mapové podklady. VSetko pomocou jazyka Javascript.
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Obr. 12 Ukazky znaciek a kredenia ciar na mapu pomocou Google Maps API
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Obr. 13 Ukazky réznych typov mapovych podkladov: uli¢na sief, satditné snimky a terén

Vlastné geografické databazy
Vlastné databazy miest aobci sl ndro¢né na vyuZzitie databézovych prostriedkov, ¢o modze
spbsobit’ napriklad pomalé generovanie knihy jazd, mdZzeme sa v&ak na ne spolahnlt’ g
v pripade vypadku webove sluzby. Vo vlastnych zoznamoch musime ndjst zéznam, ¢o
najblizSie k hfadanému bodu apouzit' jeho nézov. Vlastné databazy musime vytvorit
zverejne dostupnych Udajov, ktorych presnost akvalita je zvycajne na nizsgj Grovni
ako kvalita vystupov z webovych duZieb. K tvorbe viastnych databdz potrebujeme ku
kazdému zéznamu minimal ne nasledujlce Udaje:

§ longtitude - zemepisna dizka

§ latitude - zemepisnaSirka

§ geograficky ndzov miesta
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Reverzny geocoding, webové sluzby

Reverzny geocoding je zluzba, ktord ndm vrati zemepisny ndzov zo zadanych slradnic.
Vstupom s Shradnice zemského povrchu avystupom si informécie o tomto mieste. Server
Geonames.org sa tegjto problematike venuje uz niekol’ko rokov auzivatelia vyvorili celkom
rozsiahle databdzy miest na celom svete. Vystup je volitel'ne vo formée XML, debo JSON.
Nevyhodou tychto webovych sluZzieb je obmedzenie v poéte afrekvencii dotazovania
geografickych udajov z jedng aplikacie. Prehl’ad sluZieb serveru Geonames.org:

Nazov duzby Vystup

findNearby vréti najbliZsi geograficky nézov k zadnym stradniciam

findNearbyPlaceName | vréti najbliz&i ndzov sidla (mesta) k zadanym siradniciam

findNearbyWikipedia | vréti zaznamy z Wikipedie o najblizSom bode k zad. siradniciam

findNearestAddress vrati adresu s vypocitanym ¢isom domu k zadanym siradniciam

Tab. 3 Preh/’ad najbeznejSich webovych sluZieb ponukanych serverom Geonames.org

Google Maps API je schopné vrétit' ndzov miesta az na Uroven adresy (ulica a ¢islo domu).
Pre ziskavanie geografickych nazvov v reanom c¢ase tieZ podporuje Javascriptovy objekt

GEOCODER pouzitel'ny bez nutnosti extrahovat’ poZadované Udaje z externych stiborov.

A &~ | _mapa_| sateliné [ Tersn |

. orig latlng:48 151113,17 861109
- latlng:48.1511367,17. 3611746
| Status Code:200
Status Request:geocode
Address: Agatova 1094/66, 22701 éal’a, Slovenska republika
Accuracy: 8
Country code: K

FOMERED BY

Google

Btiniei pouziie)

Obr. 14 Reverzny geocoding pomocou Google Maps API
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4. Konfiguréacia zariadeni
V&etky GPS zariadenia sa konfiguruju prikazmi v tvare $WP. Je to podobné ako sada AT
prikazov pouzivana pre komunikaciu smodemovymi zariadeniami. Sadu $WP prikazov

mdZeme zariadeniu ododlat’ troma réznymi komunikacnymi kand mi:
§ virtuany COM port - USB kébel, ovladat atermind (115200bps, 8 data, no parity )
§ aktivne GPRS spojenie - nakonfigurované zariadenie a UDP, aebo T CP server
§ SMS spravy - telefonne ¢ido SIM v zariadeni a mobilny telefén, GSM modem

V praxi sa zékladna konfigurécia vykona cez USB kabel. Nésledne, ak sa zariadenie Uspesne
pripoji na server je mozné ju kedykol'vek pozmenit'. Ak z nejakého dévodu nastane vypadok
GPRS spojenia (chyba SIM karty, alebo GSM operétora), zariadenie je stale dostupné cez
SMS spravy, takze sa spojenie mbZzeme pokusit’ obnovit' g tymto spbsobom. Na rychle
nahranie konfiguréacie cez USB kabel z INI siboru som vytvoril SmartPT(VT) configuration

utility, ktora d0zi aj nazalohu a obnovenie konfigurécie zariadenia. [6]

E'l SmartPT(YT) configuration utility [VER: 0.1.5.2 P ] 4| [P\ =352024022224749_test.ini —Poznamkovy blok =10l x|

Sibor  [pravy Formét  Zobrazit  Pamocnik

Disconnect device || Serial port number: || Device IMEL [COMMANDS ] =

— $WP+UNCFG=2000000211, 0000, ,5,5,5,5
Read configuration [coms =/ || [-s20eanzzz2a720 FWP+COMMTYPE=3, +421044 087643, , internet, , , chitihdl. dnsdma.
5 g Fa com,1000,60,154.154. 230, 80

White configuration Baudrate: Firmware version: §WP+SETTZ=+,1,0

§wP+EXPWR==0
= [~/ T 2001 04704,
Fatory defaults: [s7ennte =i L0 $WP+ROAMTHG=1

$wP+TRACK=8,20,300,0,0,3,30

$wP+REC=8, 20,300, 0,0, 30

PASSWORD: 0000 [~ NEW PASSWORD: [0000 $WP+5PK==0
$wWP+PSM=0,0,0

[~ DEVICE ID:  [2000000217 [~ PIN CODE: 0000 FWP+LOWBATT==0
$wP+IDLESET=0,0,0,0

$wP+IDLE-90,10,10

[11:02:42] sending command: $WPHUNCFG=0000,7 ... OK =] FWP+GS5==0
[11:02:42] sending command: $WP+COMMIVPE=0000,7 ... 0K $WP+SETMILE=1, 0.0, 1. 0000000000
[11:02:42] sending command: $WP4+SETTZ=0000,7 ... OK $WP+EMOV==0
[11:02:43] sending coumand: $WPHEXPWR=0000,7 ... ERROR $wWP+EMSMS==0
[11:02:423] sending coumand: $WPHRORMING=0000,7 ... OK [DEVICE]
[11:02:43] sending coumand: $WPHTRACK=0000,7 ... OK IME£f=3§égzaoé§%2”49
[11:02:43] = ne d: §WP+REC=0000,7 ... OK VER==VT 1. QA
[11:0Z2:44] s ng : §WP+SPE=0000,7 ... ERROR
[11:02:44] s ng : §WP+PEM=0000,7 ... OK i
[11:0Z2:44] s no : §WP+LOWEBATT=0000,7 ... ERROR
[11:0Z2:45] s ng : §WP+IDLESET=0000,7 ... OK
[11:0Z2:45] sending col : §WP+IDLE=0000,7 ... OE j
[
| 1nozss | W QADRA.SK - FOR INTERNAL LSE ORLY 111 (C)2008 -]

Obr. 15 SmartPT(VT) configuration utility a INI sibor v poznamkovom bloku

4.1. Syntax zadavania prikazov

Zadévanie konfiguracnych prikazov. Zmena jedného, alebo viacerych parametrov.
Takymito prikazmi nastavujeme zékladné, alebo rozSirené parametre zariadeni. Napriklad
parametre GPRS spojenia, 00sob ainterval hlésenia polohy na server ainé. Takéto prikazy

zaddvame v nasledovnom tvare:

§ Prikaz: $WP+<Command>=<Passwor d>, <Par a>, <Par a>, . . . <CR><LF>
§ Odpoved: $OK: <Command>=<Par a>, <Par a>, <Par a>, . . . <CR><LF>
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Zistovanie aktudlnych nastaveni konfigurécie, alebo parametrov zariadenia ako napriklad

aktud ne napétie vnatorného akumulétora. Takéto prikazy zadavame tvare:

§ Prikaz: $WP+<Command>=<Passwor d>, ?<CR><LF>
§ Odpoved: $OK: <Command>=<Par a>, <Par a>, <Para>, .. . <CR><LF>

Zistovanie informécii o zariadeni inych ako parametrov. Napriklad zistenie IMEI modulu,
alebo informéaci o GSM bunke, ku ktore je zariadenie prihlasené. Takéto prikazy zadavame

v rovnakom tvare, rozdielny je vsak format odpovede:

§ Prikaz: $WP+<Command>=<Passwor d><CR><LF>
§ Odpoved: $MBG <Conmand>=<Par a>, <Par a>, ..<CR><LF>

4.2. Zakladné nastavenia

Standardné nastavenia sa pouzivait na konfiguraciu GPRS spojenia pre pouZitt SIM
kartu, zmenu PIN kédu a hlavne nastavenie identifikatného ¢isla zariadenia, ¢o je nevyhnutné
pre pouzitie v naSom systéme. Za Standardné tiez mdZzeme povaZzovat' hastavenie spdsobu

hldsenia GPS polohy, alebo ukladania idajov do vnatorng paméti zariadenia.
Identifikacia zariadenia, zmena PIN na SIM

Kazdé zariadenie mé pridelené jedinecné 10 miestne identifikacné ¢ido. Pre persondne GPS
zariadenia (PT) zacina povinne ¢idlicou 1 a pre vozidlové jednotky (VT) zatina ¢idlicou 2.
Toto identifikacné ¢ido ngdeme v kazdom hléseni o polohe g v synchronizaénej spréve
prijate] zo zariadenia. Spravny PIN kod potrebujeme pre pristup k SIM karte, na ktorej je
pouZivanie PIN povolené. Ak pouZivanie PIN kodu na SIM karte zak&eme, nemusime ho
Vv nastaveni zadavat. Pre kazdé zariadenie si tiez mdZzeme zvolit’ 4 aZz 8 miestne hedo pre

autorizéciu komunikécie. V naSom GPS systéme vSak pouZivame predvolené heso: 0000

SWP+UNCFG = [Password],[ Device ID],[New Password],[PIN code]

[Password] pouzivame Standardné: 0000 (akceptuje az 10 miestne hes o)
[Device ID] 10 miestne ID zariadenia zacinajlce 1 (SPT), aebo 2 (VT)
[New Password] Standardne: 0000 (netreba zadavat’ v skrétengj forme)

[PIN code] PIN kod vypnuty (netreba zadavat’, treba zakazat’ na SIM)
$WP+UNCFG=0000, 1000000502 /1 zmeni ID zariadenia na 1000000502
$WP+UNCFG=0000, 1000000502, 1234, 7766 /1 zmeni ID, heslo -> 1234, PIN -> 7766
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GPRS pripojenie, DNS a pristup na server

Tymto nastavenim mdZeme nakonfigurovat’ zariadenie na komunikéaciu cez GPRS, zadanim
spravneho pristupového mena, hesla a pristupového bodu APN. Komunikécia cez GPRS vk
nige jedinou moznostou. Vybrat' si tiez mdZzeme komunikaciu len prostrednictvom SMS
sprév, aebo USB rozhrania V praxi vak zariadenia konfigurujeme pre pripojenie na internet
akomunikéciu protokolom TCP, alebo UDP. SMS spravy pouZivame v pripadoch vypadku
GPRS, debo inych komunikacnych problémov.

SWP+COMMTY PE = [Password],[| CommSelect], [SM S Base Phone],[ CSD Base Phone],
[GPRS_APN],[GPRS_Username],[GPRS_Password],[GPRS_Server_IP],
[GPRS_Server_Port] ,[GPRS_Synchro_Interval],[ GPRS_DNS IP]

[Password] heslo, pouzivame &andardné 0000
[CommSelect] Predvoleny typ komunikécie:

§ 0: USB rozhranie (virutdiny COM)

§ 1: GSM vreZzime SMS sprav

§ 2: CSD vyt&ané spojenie (nepouZiva sa)

§ 3: GPRS protokol UDP

§  4: GRPS protokol TCP
[SMS Base Phone] telefonne ¢islo pri zasiel ani odpovede cez SMS spravu
[CSD Base Phone] telefénne ¢isl o pre vytasané spojenie (nepouzivame)
[GPRS_APN] GPRS Access Point, zvyéaine internet, pri VPN viastnd APN
[GPRS_Username] prihlasovacie meno GPRS, zvyéane sa nevypiina
[GPRS_Password] prihlasovacie heslo k GPRS, zvyéaine sa nevypiia
[GPRS_Server_IP] IP adresa serveru, pripadne ndzov domény (zisti s cez DNS)
[GPRS_Server_Port] PORT serveru, pozor na presmerovanie ak je server cez router
[GPRS_Synchro_Interval] interval zasielania synchronizacnych sprav (napr. 60s)
[GPRS _DNSIP] IP adresa DNS serveru, pre kazdého operatora mbze byt ina

$WP+COVMIYPE=0000, 3, , , 02i nt er net,,, gps. dns4nme. com 1000, 60, 160. 218. 43. 200 // 2-SK, DNS
$WP+COVMIYPE=0000, 3, , , i nternet,,, gps. dns4me. com 1000, 60, 194. 154. 230. 80 /1 TM SK, DNS
$WP+COVMIYPE=0000, 3, , , o2i nt er net,,, 87.197. 132. 125, 1000, 30,0.0.0.0 /1 Q2-SK, NO DNS!
$WP+COMMITYPE=0000, , +421903123123, ,,,,,,, /1 zmeni len tel efénne c¢islo pre zasiel anie SMS

Interval automatického hlasenia polohy

Automatické hlasenie polohy zabezpeci zasanie POLLINGu, v pripade Ze sa poloha zmenila

podla nastavenych podmienok. Pre testovecie Ucely ¢asto pouZivame pravidelné hlasenie

25



v krédtkom ¢asovom intervale. Pre sledovanie pohybu vozidla je idedlna kombinacia prejdenej

trasy acasového intervalu asicasné sledovanie zmeny kurzu, kvéli dékladnému zéznamu

v zékrutéch. Vyber vhodnych parametrov umoZiuje dosiahnut’ kvalitny zéznam

s minimalnych objemom prenesenych dét.

SWP+TRACK = [Password]

,[Mode],[ Time Interval],[ Distance Interval],
[Number of Times],[ Track Basis|,[ CommSelect],[Heading]

[Password]

heslo, pouzivame &andardné 0000

[Mode]

reZim zasi elania polohy na server:

: hlasenie polohy vypnuté

: asovy interva

: prejdena vzdia enost’

: asovy interval AND prejdené vzdielenost’

: Casovy interval OR prejdena vzdiaenost

: zmenakurzu

: zmenakurzu OR ¢asovy interval

: zmenakurzu OR prg dena vzdialenost’

: zmenakurzu OR (¢asovy int. AND prejdenavzd.)
: zmenakurzu OR (¢asovy int. OR prejdenavzd. )

W) LN L) L) L) LY LN LN L) LN
CoOo~NOOCOR~AWNEO

[Time Interval]

¢asovy interval: 1 ~ 65535 sekiind

[Distance Interval]

prejdena vzdialenost”: 25 ~ 65535 metrov

[Number of Times)

pocet hlseni, 0 znamené neobmedzeny

[Track Basis) 0 &k je platny GPS signdl podmi enkou odoslania hldsenia
[CommSelect] Komunikacny kand pre odosielanie hléseni o polohe:

§ 0: USB rozhranie (virutdiny COM)

§ 1: SMSnaislo bazového telefénu

§ 2: CSD vyt&ané spojenie (nepouZiva sa)

§ 3: GPRS protokol UDP

§  4: GRPS protokol TCP
[Heading] zmenakurzu: 0 ~ 360°

$WP+TRACK=0000, 1,5,0,0,1, 3,0

$WP+TRACK=0000, 8, 20, 300, 0, 0, 3,
$WP+TRACK=0000, 8, 10, 100, 0, 0, 3,
$WP+TRACK=0000, 2, 0, 5000, 0, 0, 1,

/'l kazdych 5 sekind cez GPRS UDP aj nepl atné GPS
30 /1 kazdd zmenu kurzu 30° OR (20 sekind AND 300 netrov)
30 /1 kazdd zmenu kurzu 30° OR (10 sekind AND 100 netrov)
0 /'l kazdych 5 kil onmetrov sprava na SMS

4.3. RozSirené nastavenia

Tieto nastavenia nie si nevyhnutné pre fungovanie zariadenia, ak ich v3ak spravne

nastavime ziskame v&ssi komfort pri daSom spracovani ziskanych Udajov. Medzi takéto

nastavenia patri napriklad ¢asovy posun voéi GMT ¢asu, nastavenie funkcie v roamingove)

GSM deti, aebo vyuZivanie pohybového senzoru na spol'ahlivi detekciu zastavenia.
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Casovy posun vzhfadom na GMT é&as

GMT (tzv. Greenwich mean time) plati na Uzemi, ktorym prechédza nulty poludnik (g cez
mesto Greenwich v Anglicku). Vo formédte GMT dostdvame tieZ ¢asovy Udaj z GPS modulu.
Slovensko a Ceska Republika sa nachédza v ¢asovom pasme GMT + 1. Posun 02 hodiny
dopredu plati v pripade letného ¢asu ao 1 hodinu dopredu v pripade zimného ¢asu.

SWP+SETTZ = [Password],[Sign],[Hour],[Minute]

[Password] heslo, pouzivame &andardné 0000

[Sign] znamienko “+" alebo “-*, kladny aebo zaporny ¢asovy posun voci GMT
[Hour] pocet hodin o kor'ko posunit’ ¢as, rozsah: 00 ~ 12 hodin

[Minute] pocet mindt o karko posunut’ ¢as, moznosti: 00, 15, 30, 45 mindt
$WP+SETTZ=0000, +, 02, 00 /1 letny sas v naSom casovom pasne (UTC + 2)
$WP+SETTZ=0000, +, 01, 00 // zimmy c¢as v naSom casovom pasne (UTC + 1)

Rezim sledovania v GSM roamingu

Détové prenosy v roamingu si aZ 10 krét drahdie, takZe je mozné ich obmedzit’. V takomto

reZime sU Udaje zaznamenavane do vnutorneg] paméti a odoslané az v domécel GSM sieti.

SWP+ROAMING = [Password],[ Enable/Disable]

[Password] heslo, pouzivame &andardné 0000

[Enable/Disabl €] nastavenie reZimu s edovania v roamingu:

§ 0: vroamingovel GSM sieti ukladat’ do bufferu
§ 1:vroamingovel GSM sieti posiela’ cez GPRS

$WP+ROAM NG=0000, 1 /1 aj v roamingu udrzuje a posiela cez GPRS
$WP+ROAM NG=0000, 0 /1 v roam ngu ukl add do docasnej panite

Pouzivanie pohybového senzoru

Pohybovy senzor je vlastne akcelerometrické ¢idlo aké pozname z modernych mobilnych
telefénov, v ktorych sa po zmene orientécie zariadenia automaticky otoci a obraz na displeji.
Pohybovy senzor je teda vel'mi citlivy avyuZivame ho na spol’ahlivé rozpoznanie pohybu,
alebo zastavenia. Takéto zistovanie stavu je velmi doleZité, ked’Ze nepresnost a kolisajlca
kvalita signdlu GPS zav&dzaju znactni nespolahlivost do teto informécie. Zemepisna

siradnica az nej vyplyvajlce informécie, vré&ane rychlosti sa totiZz z ¢asu na ¢as nepatrne
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menia. Vd’aka pohybovému senzoru mbZeme takéto nepresnosti pocas sétia ignorovat’, o ¢o

sa postara samotné zariadenie v IDLE reZime.

$WP+IDLESET = [Password],[Into IDLE],[IDLE end],[Mode] (zariadenia SPT)

$WP+IDLE = [Password],[Into IDLE],[IDLE end],[Mode] (zariadeniatypu VT)

[Password] heslo, pouzivame &andardné 0000

[Into IDLE] doba za ktoru zariadenie prejde do IDLE rezimu, rozsah: 10 ~ 65535s

[IDLE end] doba za ktoru zariadenie opusti IDLE rezim, rozsah: 5 ~ 65535s

[Mode] Rezim obslushy IDLE rezimu (binarna maska*):

0: IDLE rezim vypnuty

1: ukladanie prechodu do IDLE reZimu do paméti
2: hlasenie prechodu do IDLE rezimu na server
4: ukladanie ukon¢enia IDLE rezimu do paméti
8: hlsenie ukoncenia IDLE reZimu na server

wn W W W W

* Binarna maska umoziuje kombinaciu. Napriklad ak chceme hlasenie
o prechode g ukonc¢eni IDLE reZzimu ukladat’ do paméti a zarovei hléasit
na server pouzijeme hodnotu: 1 +2 + 4+8 =15

$WP+I DLESET=0000, 60, 10, 15 /1 PT - prechod do |IDLE 60s, ukoncenie |IDLE 10s
$Wp+I DLE=0000, 60, 10, 15 /1 VT - prechod do |IDLE 60s, ukoncenie |DLE 10s

Pogitadlo prejdenych kilometrov

Nastavenie nezavisého pocitadla prejdenych kilometrov akorekeny koeficient pre vozidla,
u ktorych sa hodnota mdze lisit’ s po¢itadlom na tachometri (napr. kvoli inym pneumatikém).

Hodnota vnutorného pocitadla kilometrov je po aktivéci dostupné v kazdom hlaseni o polohe.

$WP+SETMILE = [Password],[ Enabled/Disabled],[Mileage],[ K oeficient]

[Password] heslo, pouzivame &andardné 0000

[Enabled/Disabled] povolenie, alebo zakézanie vnatorného pocitadlakilometrov (0 aebo 1)
[Mileage] nova hodnota pogitalda s presnostou na jedno desatinné miesto
[Koeficient] koeficient pre jemné dol adenie v rozsahu: 0.00000001 do 1.99999999
$WP+SETM LE=0000, 1, 0 /| aktivéacia pocitadla s poci at ocnou hodnotou: 0.0
$WP+SETM LE=0000, 1, 1000, 1. 0012 /1 nova hodnota poc&itadla 1000 a koeficient 1.0012

Kompletny zoznam prikazov amoZnosti nastavenia ndjdete v dokumentéaci k jednotlivym

zariadeniam. Dokumenty s si¢ast’ou prilohy k tejto préci. [2] [3] [5]
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4.4. Vzorova konfiguracia

Vzorova konfigurécia je z&znamom komuniké&cie so zariadenim cez sériovy port.

Modrou farbou zvyraznené prikazy predstavuju prikazy zadané do zariadenia acervenou

farbou st zvyraznené odpovede areakcie na nastavenia. Po konfiguraci je zaznamenané tiez

Usp3né pripojenie na server v servisnom rezime, kedy mézeme pozorovat’ priebeh pripgania

na urovni obduhy GSM modemu.

$WP+DEBUG = [Password],[ Enabled/Disabled]

[Password]

heslo, pouzivame &andardné 0000

[Enabled/Disabl ed]

povolenie, alebo zakazanie servisného rezimu (0 alebo 1)

$WP+DEBUG=0000, 0
$WP+DEBUG=0000, 1

Zéznam z komunikécie so zariadenim cez USB:

$WP+UNCFG=0000, 1000000101, ,

$OK: UNCFG=1000000101, 0000, 0
$WP+TRACK=0000, 8, 20, 300, 0, 0, 3, 30
$OK: TRACK=8, 20, 300, 0, 0, 3, 30
$WP+ROAM NG=0000, 1

$OK: ROAM NG=1

$WP+I DLESET=0000, 60, 10, 15

$OK: | DLESET=60, 10, 15
$WP+SETTZ=0000, +, 02, 00

$OK: SETTZ=+, 2, 00

$WP+SETM LE=0000, 1, 0

$OK: SETM LE=1, 0.0
$WP+COVMIYPE=0000, 3, +421903123123, , O21 NTERNET, , , 87. 196. 132. 120, 1111, 60, 0.0. 0.0
$OK: COWMIYPE=3, +421903123123, , 2| NTERNET, , , 87. 196. 132. 120, 1111, 60, 0.0. 0.0

$WP+DEBUG=0000, 1, 0
$OK: DEBUG=1

$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:
$DBUG:

Gsm Resetting ...
Gsm Search ... , CREG=2
20100104121729, Count=5,Wite To O

SaveWpReport () ==>Q_| ndex=0x3a0000, Q Save=0x300000(0),
SaveWpReport () ==>Q_| ndex=0x3a0000, Q Save=0x300020(0),

CREG=1, "06", SN=-87dB(13,0),
Set APN User Nane/ Passwor d
AT+CSTT="02i nternet","", ""

K

GPRS Regi ster OK

20100104: 121737 AT+Cl | CR( GPRS Connecti ng)
CREG=1, "06", SN=-87dB(13,0), "EGSM DCS_MODE"
GPRS Regi ster OK

"91.191. 86.221"

AT+Cl PHEAD=1; +CDNSCFG="0. 0. 0. 0"

GPRS Regi ster OK

" EGSM DCS_MODE"

/1 vypne servisny rezim
/'l zapne servisny rezim

Q_Send=0x300000 . ..
Q_Send=0x300000 . ..

Start
End

20100104: 121742 AT+Cl PSTART="UDP", "87. 196. 132. 120", "1111"

20100104: 121743 <<DOD7000065CA9A3B
SendWpReport () ==>At RAM Q | ndex=0x3a0000,
SendWpReport () ==>At RAM Q | ndex=0x3a0000,
20100104: 121745 >>D0D7000065CA9A3B
SendWpReport () ==>At RAM Q | ndex=0x3a0000,

Q_Save=0x300020, Q Send=0x300000 ...
Q_Save=0x300020, Q Send=0x300000 ...

Q_Save=0x300020, Q Send=0x300000 ...

Start
Start

Start

20100104: 121745 <<1000000101, 20100104121729, 17. 860981, 48. 151130, 0, 000, O, 8, 30
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5. Komunikéacia v sieti GSM/GPRS

Aplikacny software na komunikéciu skoncovymi  GPS/GPRS  zariadeniami
prostrednictvom internetu, musi byt’ v prvom rade cez siet’ internet dostupny. To znamend, Ze
data odosielané z GPS zariadenia musia mat’ konkrétneho adresdta. V naSom pripade ide o
vereinl IP adresu, ktora je videalnom pripade staticka Pokiall mame k dispozicii iba
dynamickd verginl IP adresu (niektoré druhy internetového pripojenia), musime zabezpecit’
aktualizovany zéznam na verejne dostupnom DNS serveri. Potreba vergne dostupng IP
adresy vychadza z faktu, Ze pri GPRS pripojeni, je |P adresa kazdému zariadeniu pridel'ovana
dynamicky, pri kazdom novom pripojeni.V pripade vyuZitia VPN (virtudlinej privatnej siete)
mame k dispozici vZdy statickl IP adresu pre serverovu aplikéciu, ako @ pre kaZzdé koncové
GPS zariadenie. VyuZitie VPN je vhodné v pripade vysokych narokov na bezpe¢nost

systému, je v&ak finanéne narocné a pre bezného uzZivatel'a nigje potrebné.

DEVICE ID

REMOTE IP
REMOTE PORT

DOMAIN NAME

DEVICE ID
REMOTE FORT _/‘«

Obr. 16 Moznosti inicializacie komunikacie SERVER — ZARIADENIE

SERVER IP
| SERVER PORT

Kazdé spojenie ma definovant I P adresu a port hned’ po jeho nadviazani cez GPRS, IP adresa
a port si pridel'ované GSM operdtorom — v priklade Orange (SK), ID zariadenia je unikéatne
pre kazdé pripojené GPS zariadenie a definujeme ho pri aktivaci zariadenia Vergina IP adresa

je pre ndzornost’ v priklade vymyslené (100.100.100.100):

DEVICE ID 1000000001 <— |DOMAIN NAME | www.gpspoloha.sk
REMOTE IP 78.141.102.210 SERVER IP 100.100.100.100
REMOTE PORT 15865 —> | SERVER PORT 1000

Tab. 4 Znazornenie GPRS spojenia ZARIADENIE <~ SERVER (staticka | P)

Pre udrZanie aktivneho spojenia so zariadenim sa pouzivajl tzv. synchroniza¢né spravy, ktoré
v nastavitel'nych intervaloch zabezpetia serveru aktualizéciu vzdialengj IP aportu. Tieto
Udaje sa u GPS zariadeni napr. v automobile menia ¢asto g pri prechode medzi GSM
bunkami. Pri komunikéci s GPS jednotkami sa pouZivaju dva druhy komunikéacie: binarna

atextova
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5.1. HEX format, binarna komunikéacia

Binarna komunikécia sa pouZiva na udrZiavanie GPRS spojenia, tzv. synchronizacné
spravy. Ak totiz cez GPRS netecl dIhSi ¢as Ziadne data, mdze prist’ k odpojeniu zo strany
GSM operétora, kvéli uvolneniu pridelengj IP adresy. Pri virtudlnych privanych sietach
spevnou IP adresou je tieZ vhodné synchronizacné sprévy pouzivat’ kvoli obnoveniu spojenia
zo strany zariadenia napriklad pri prechode z jedngg GSM bunky na druhd. Binarny prenos
spociva v tom, Ze jednotlivé hodnoty si v spréve zakddované na Urovni bytov, preto mé
sprava minimalnu verkost, len 8 bajtov. KedZe GSM operétor po odpojeni GPRS zaokruhluje
pocet prenesenych dé na celé kilobajty, pripadne a? desiatky, ¢i stovky kilobajtov, je
vyhodnejSie vymienat’ s synchroniza¢né spravy ako riskovat’ odpojenie, pretoZe do objemu
1024 bajtov sa zmesti aZ 64 obojsmernych synchronizaci.

SYNCHRO - synchronizaéné spréava

GPRS_Keep Alive packets si synchronizacné sprévy pre udrZzanie GPRS spojenia Pevna
dizka sprévy je len 8 bajtov, ukazka synchronizacng spravy s poradovym &islom 282:

§ 2bytes Keep Alive Header - nikdy sa nemeni, identifikator synchroniza¢nej spravy
§ 2bytes Keep_Alive ID - hodnota sapri kazdej spréve zvysuje o 1, pocitadlo sprav

§ 4 bytes Keep_Alive DevicelD - obsahuje ID zariadenia ktoré vyslalo synchronizaciu

HEX: 0xDO OxD7 Ox1A 0x01 0x3B Ox9A OxCA 0x01

Keep_Al i ve_Header
Keep_Alive_|I D
Keep_Al i ve_Devicel D

0xD7 0xDO /'l hlavi cka synchro. spréavy
0x01 Ox1A /1 Deci mal 282, | ncrement
0x3B 0x9A 0xCA 0x01 /1 Deci nal 1000000001

Po ododani synchronizacnej spravy zariadenim je ocakavana odpoved’ v rovnakom tvare, to
znamena, Ze synchronizacni spravu z prikladu, treba po prijati ¢o najskér potvrdit’ odoslanim

na vzdialenl IP aport zariadenia v nezmenemom tvare:

HEX: 0xDO OxD7 Ox1A 0x01 0x3B Ox9A OxCA 0x01

Potvrdenie synchronizacie by malo byt’ odoslané ¢o najskdr po prijati synchronizacnej sprévy.
Pokial’ zariadenie nedostane odpoved’ na synchronizéciu 3 krét za sebou, server povaZuje za
nedostupny a znovu inicializuje GPRS pripojenie. V takomto reZime ukladé nerealizované

hldsenia o polohe do doc¢asnej paméti, ktort vyprézdni aZ po UspeSnom pripojeni.
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5.2. ASCII format, textova komunikacia

V&etka ostatnd komunikécia okrem synchronizacnych spréav je redizované v textovom
reZzime. K tejto komunikéci patria hldsenia o polohe (tzv. POLLING) a vSetky ostatné prikazy
popisané v predchadzajlce kapitole, ktoré mdzu byt pouZité k vzdialengj konfiguréci, alebo

zistovaniu niektorych informéci (napr. stav vnatorne batérie, informacie o GSM sieti).
POLLING - hlasenie o polohe

Hl&senie o polohe je sprévou, ktora nesie najdoleZitejSie Udaje zo zariadenia. Takéto hlasenie
(tzv. polling), méZe byt vygenerované réznymi udalostami, no nagjcastejSie ho zariadenie
posiela podla nastavenia automatického hlasenia, pri sledovani pohybu. Hlésenie o polohe
obsahuje okrem samotng GPS polohy acdasu g mnoho dadich Gddgov, vréane

identifikacného ¢ida zariadenia a doleZitého identifikatoru udalosti, ktord ho vyvolala.

Device ID, DateTime, Longitude, Latitude, Speed, Heading, Altitude,
Satellite, Event 1D, (Mileage), Input status, Anaog port 1 status(input 1), Analog port 2
status (input 2), Output status, RFID TAG identification
[Device ID] ID zariadenia od ktorého hlasenie (polling) prichadza
[DateTime] Déatum acas vo forméate YYYYMMDDhhmmss
[Longitude] Zemepisna dizka v tvare: 0.00000°
[Latitude] Zemepisna Sirka v tvare: 0.00000°
[Speed] Rychlost’ v kilometroch za hodinu
[Heading] Kurz v stuptioch (kurz je presny az pri vySSich rychlostiach )
[Altitude] Nadmorska vyska
[Satelitte] Pocet satelitov (kvalita GPS signalu)
[Event 1D] Identifikator udalosti (pre¢o bolo hlasenie vygener ované)
[Mileage] Aktudny stav pocitadia kilometrov v tvare: 0.0 km
[Input status] * Decimdna hodnota vstupného portu
Anaog port 1** Hodnota anal 6gového vstupu 1 v tvare: 0.00 V
Anaog port 2** Hodnota anal 6gového vstupu 2 v tvare: 0.00 V
Output status* Decimdna hodnota vystupného portu
RFID TAG identification ** Identifikacia Soféra (bezkontaktna karta RFID)
* iba pre zariadeniaVT10 a VT200 ** iba pre zariadeniaVT200
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1000000101
1000000089
2000000183

2000000211
2000000211

,20100104135807,
,20100104154215,
,20100104154259,

,20100104154345,
,20100104154347,

17. 861005, 48. 151115

17. 860968, 48. 151166, 0,038, 0,9, 0,0.0
18. 078770, 48. 295593, 34, 044, 0, 8, 2, 144651. 1
17. 823263, 48. 250393, 0, 318, 0, 8, 0, 157711. 1, 0, 0. 01, 0. 01,0, 0,0 //VT200

,0,0,0,8,6,0.1,0,0.01, 0.
17. 861005, 48. 151115, 0,0, 0, 8,6, 0.1, 0, 0. 01, O.

/'l zo zariadenia SPT10
/1 pocitadlo kil ometrov

/1 VT200 s ¢fitackou RFID
01, 0, 0, 0, D67F9D5C
01, 0, 0, 0, D6824D1C

PoloZka “Event ID* identifikuje udaost, ktora vygenerovala hlasenie o polohe, v prve

tabul'ke st uvedené Specidlne uddosti, ktoré sa pouzivaju k rozdel'ovaniu jazd:

Event ID | Specialna udal ost’ Prislusné nastavenie
29 Zasiatok zastavenia z pohybového senzoru SWP+IDLESET

30 Koniec zastavenia z pohybového senzoru SWP+IDLESET

98 Opustenie priestoru zékl adne SWP+SETEVT

99 Néavrat do pristoru zakladne SWP+SETEVT

Zoznam v&etkych kédov pre persona ne GPS zariadeni

andjdete v nasledujuce tabulke:

Event ID | Popisspravy — STP100, SPT 10 Prislusné nastavenie
0 VyZiadané hl&senie o polohe SWP+GETLOCATION
1 Zaznam vycitany z internej paméti $WP+REC

2 Hlasenie o polohe vygenerované podra nastavenia | $WP+TRACK

3 Prekrocenie nastavenej rychlosti $WP+SPD

4 Nudzové hldsenie - SOS tlacidlo SWP+EMSMS

5 Neautorizovany pohyb — funkcia strézenia SWP+EMOV

37 Prechod do rezimu spanku SWP+PSM

40 Nizka Uroven napétia batérie SWP+LOWBATT
50~99 Definovana udalost’ (vstup, opustenie geozony) SWP+SETEVT

KedZze maju vozidlové jednotky roSirenie v podobe vstupno-vystupného portu apriame

napojenie na vozidlo (sleduju g napétie palubng siete), existuje viac moznosti pre¢o mohlo

dojst’ k hlaseniu pozicie a zadaniu pollingu, rosireny zoznam identifikétorov udalosti:

Event ID | Popisspravy —VT10, VT200 Prislusné nastavenie
0 VyZiadané hldsenie o polohe SWP+GETLOCATION
1 Zaznam vycitany z internej paméti $SWP+REC

2 Hlasenie o polohe vygenerované podra nastavenia | $WP+TRACK

3 Prekrocenie nastavene rychlosti $WP+SPD

4 Udalost’ z vnatorného ¢asovaca SWP+TMRR

5 Odtiahnutie vozidla SWP+SETTOW

9 Koniec prekrocenia rychl osti $WP+SPD

11 Zmena na vstupnom porte 1 $WP+SETDR
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12 Zmena na vstupnom porte 2 $WP+SETDR
13 Zmena na vstupnom porte 3 $WP+SETDR
14 Zmena na vstupnom porte 4 $WP+SETDR
40 Nizke napétie palubnej siete $WP+SETDR
41 Strata napétia palubng siete $WP+SETDR
42 Obnovenie Urovne ngpétia palubng siete $WP+SETDR
43 Znovu pripojenie napétia palubng siete $WP+SETDR
46 Nizka Groven napétia vnatorngj batérie $WP+SETDR
47 Obnovenie Urovne ngpétia vnitorngj batérie $WP+SETDR
65 Udalost’ na anal6govom porte 1 SWP+SETAE
66 Udalost’ na anal6govom porte 2 SWP+SETAE
100~149 | Definovana udalost’ (vstup, opustenie geozony) SWP+SETEVT

Ostatné prikazy

Da&e prikazy ktoré st cez datovy GPRS kandl pocas komunikécie so zariadenim &asto

posielané, kvoli zistovaniu podrobnejSich Udaov o prevadzke. VyZiadanie aktuéing pozicie:

SWP+GETLOCATION = [Password)]

[Password] heslo, pouzivame &andardné 0000

1000000101, 20100104135807, 17. 860968, 48. 151166, 0, 038,0,9,0,0.0 /'l zo zariadenia SPT10

VyZiadenie aktualnych informéaci o GSM seti:

SWP+GSMINFO = [Password]

[Password] heslo, pouzivame &andardné 0000

$MSG: GSM NFO=Or ange- SK, 20, 1, 0 /| GSM oper ator ORANGE- SK, CSQ 20, GPRS: 1, ROAM NG 0

Overenie vyrobného cida zariadenia:

SWP+IMEI = [Password]

[Password] heslo, pouzivame &andardné 0000

$OK: | MEI =012345678912345 // I MElI GSM npdul u v zzari adeni



Zistenie stavu napétia vnitorng batérie:

SWP+TEST = [Password]

[Password] heslo, pouzivame &andardné 0000

$OK: TEST=0, 4.190V, 1, 7 /'l napatie batérie 4.190V, teplota okolia: 7°C

Zistovanie hodnoty kreditu na predplatenej SIM karte prebieha podobnym sp6sobom ako na
mobilnom telefone. Po vytoceni skréteného telefonneho cida obdrZime textovl sprévu
sinforméciou o vySke kreditu. GPS zariadenie obsah tejto textove] spravy posle serverove)

aplikécii na spracovanie. Podl'a aktivneho GSM operatora sa zo sprévy vyberie spravny Udg.

$WP+CDCHK = [Password],[ Telefonne ¢islo]

[Password] heslo, pouzivame &andardné 0000

[Teefénne ¢ido] Telefénne ¢islo pouzivané pre overenie stavu kreditu (v Uvodzovkéch):

§ *100*# - Telefonica 02, Sovenska Republika
§ *111#- T-Mobile, VSI ovenska Republika
§ *22# - Vodafone, Ceska Republika

+CUSD: 0, Vas aktual ny zostatok je 5.19 Eur, platnost kreditu vyprsi 25.03.2010 12: 33
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6. Serverova aplikacia

Samostatne spustite’né aplikacia pre operacné systémy Windows XP/NT/2000 vyvinuta
pre zariadenia rady SPT100, STP10, VT200, VT10 a TT1. Zabezpetuje komunikéciu so
zariadeniami, aktuaizéciu digitdlnych vstupov aanadgovych rozhrani (VT200, VT10),
aktuaizacia polohy zariadeni ainych informaci ako napr. napétie vnatorného akumulatora,
stav kreditu na predplatenych kartach, informacie o GSM sieti (aktivita GPRS, roaming, GSM
operdtor, 1D bunky). Ziskané informéacie aktualizuje aarchivuje pre potreby prehliadania
Udgjov do databdzovel vrstvy na baze MySQL pre d'alSie spracovanie avizuaizaciu
prostrednitvom uZivatel’ského rozhrania v internetovom prehliadaci.

6.1. Pripojenie nainternet

Pre sprévnu funkciu aplikécie je potrebné zabezpegit' komunikacny port na verejne
dostupnej statickej IP adrese, pripadne dynamickej |P adrese v kombinécii s aktualizovanym
DNS serverom (napriklad sluzby DynDNS, alebo DNSAME.COM). Vergna IP adresu svojho

internetového pripojenia si mbZete overit’ na adrese: http://www.qadra sk/IP_check.php

&

(

INTERNAL IP ( x ‘
ROUTER
% EXTERNAL IP

INTERNAL IP

LOCAL AREA NETWORK WIDE AREA NETWORK

Obr. 17 Zn&zornenie pristupu na server cez vergnu IP

Presmerovanie portov na routri

K presmerovaniu portov musime pristlpit’ v pripade, Ze nebudeme vyZivat’ sluzbu VPN
apocitac, na ktorom planujeme serverovu aplikaciu prevadzkovat’, nema priame pripojenie na
internet. To znamena, Ze do Sete internet pristupuje prostrednictvom lokalnej siete, v ktorg je

pripojenie na internet zabezpecené cez router (ngjcastejSie DSL pripojenie). Konfiguracia pre
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takyto router je individudlna apresné informécie o presmerovani portov néjdete v prirucke

k svojmu zariadeniu. Anglické oznacenie tejto funkcie byva naj¢astejnie port forwarding.

SMERDOYANIE PORTOY

UmoZriuje obvarit’ porty na vasom smerovadi a presmerovat’ data cez tisto porty na konkrétne PC vo vase]
sieti.

Maximalny potet poloZiek, ktoré je moZné nakonfigurovat: 12

AKTIVNE PRESMEROVANIE PORTOV

PrivatnaIP  Typ protokolu Pof. ver. port  Kon. ver. port  Pripojenie

192.168.1.6 ALL 4500 4600 PYCO g ¥

192.168.1.5 alL 1051 1100 oo H O

192.168.1.4 ALL 1101 1150 oo H O

192.168.1.37 UDP 1000 1000 PYCO H ¥
Pridat’ |

Obr. 18 Nastavenie smerovania portov v ADSL routri D-Link

Pri niektorych typoch routrov (Zyxel) je tieZ potrebné prestavit' hodnotu UDP timeout na
nizku hodnotu (napr. 5 sekund), dévodu sprévnej aktualizécie Udgjov o vzdialene] IP adrese
aporte v pripade znovu nadviazania spojenia pocas krétkodobého vypadku. KedZe nejde
0 &andardné nastavenie, zvycajne ho nieje mozné vykonat’ z webového rozhrania routru, ae

cez Telnet pristup, zadanim pridusnych prikazov.

Pristup do databazy cez SSL

V pripade Ze serverova aplikacia a databazova vrstva niesll v rovnake) lokéne) sieti je mozné
pouZit' SSL tunel. K takémuto rieSenu mdZeme pristapit’, napriklad ked’ je webové rozhranie
adatabdzové vrstva na virtudlnom serveri soperacnym systémom Linux. SSL tunel ndm

zabezepetenym spojenim spristupni databazu na lok&nom pocitati.

WINDOWS  system32' . cmnd.exe

C:»Documents and Settings:Milan Gombik“Desktoprcd c:program files“putty

C:~Program Files“\PuIT¥>»plink -L 3387:127.0.8.1:3386 eshopl® -p 222

—pw
Uzing username “eshop.
Server refused to allocate pty

Obr. 19 Aktivny SSL tunel prendSa MySQL databazu na localhost: 3307
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6.2. Projektv prostredi DELPHI 7

Serverova aplikécia je vytvorena v prostredi DELPHI 7. Ide o projekt stroma
formuldrmi a niekolkymi samostatnymi modulmi. V osobitnych moduloch si uloZzené zvl&st
pomocneé funkcie, kody na obsluhu jednotlivych formularov a pecidlny modul je venovany
obsduhe triedy TGPS device. Modul UNIT_DEVS.PAS teda tvori jadro celgl serverovej
aplikécie. Komunikécia cez UDP aspolupréca sMySQL je rieSena v module hlavného
formularu, kde sl umiestnené a deklarované g pridusné komponenty.

V programe existuju tri aplika¢né formulére:
§ hlavné okno programu s komunikacnym protokolom
§ zoznam aktivnych spojeni s vypisom detailov a posielanim prikazov

§ zoznam aktivnych spojeni s nahl'adom polohy na mape

— [ Havny adresar ]

I [ conmands.ini ] /'l predvol ené prikazy v zozname spoj eni
- [ changesl og. txt ] /1 zoznam zmien v jednotlivych verzi ach
[ settings.ini ]

I [ smart_server _SE.cfg ]

- [ smart_server _SE. dof ]

I [ smart_server SE.dpr ] /'l projekt v prostredi DELPH 7

I [ smart_server _SE. exe ] /'l spustiterna aplikéacia

- [ smart_server _SE.ico ] /1 i kona aplikéacie

- [ smart_server _SE.res ]

I [ unit_devs. pas ] /1 obsluha triedy TGPS spoj

[ unit_func. pas ]
I [ unit_about.dcu ] /1 okno s informaciam o prograne
I [ unit_about.ddp ]

= [ unit_about.dfm]

I [ unit_about.pas ]

I [ unit_gmaps.dcu ] /1l zoznam spoj eni a pol ohou na MAPE
= [ unit_gmaps.ddp ]

I [ unit_gmaps.dfm]

I [ unit_gmaps. pas ]

I [ unit_logs. pas
I [ unit_main.dcu
I [ unit_main.ddp
[ unit_main.dfm

] /'l zaznam prot okol u do suboru
]
]
]
I [ unit_main.pas ]
]
]
]
]

/'l zoznam aktivnych

I [ unit_spoj.dcu
I [ unit_spoj.ddp
- [ unit_spoj.dfm
L— [ unit_spoj.pas

/1 zoznam aktivnych spoj eni

Aplikécia vyuZiva nasledovne externé triedy a komponenty deklarované v UNIT_MAIN.PAS;

uses
W ndows, Messages, SysUtils, Variants, dasses, Gaphics, Controls, Forns,
Di al ogs, StdCtrls, ContCtrls, Menus, StrUils, |dBaseConponent, INfiles,
| dConmponent, | dUDPBase, |dUDPServer, |dSocketHandle, |1dd obal, DB, MySQ.Server,
ExtCtrls, MySQLDat aset, |dAntiFreezeBase, |dAntiFreeze, Wnlnet, W nSock;

Evidenicia v&etkych doteraz zachytenych zmien pocas vyvoja programu sa nachadza v stibore
sndzvom CHANGESLOG.TXT, ktory je si¢astou programového balika.
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6.3. Komunikaéné protokoly TCP a UDP

Pre sietovl komunikéciu som sa rozhodol vyuZit komponenty projeku Indyproject vo
verzi 10. Ide o opensource produkt, spristupnujuci internetové sluzby programatorom na
roznych platforméach. Medzi inymi a pre DELPHI 7, v ktorom som serverova aplikéciu
redlizoval. Pre zaujimavost uvediem Ze INDY je odvodené od dov Internet Direct.
Komponenty pre komunikéciu protokolmi TCP a UDP si si¢astou baika INDY.SOCKETS
asu dostupné pre DELPHI 7 vratane kompletngj dokumentécie auk&Zok so zdrojovymi
kédmi.

I'af Data | I/ Client Side | 1% Cortral | Servers | Indu Clients Indy Servers | Ind 120 Handlers | Indw Intercects | Indw Misc | Indw G450 | MusOL |

s HeRErEEshelRneZtsraBe@M[ 0]

Obr. 20 Nastrojova li&a s komponentami INDY.SOCKETS

Volba komunikaéného protokolu

Pri vol'be primarneho komunikaéného protokolu so zariadeniami za UDP som vyché&dzal zo
zésadného rozdielu medzi protokolom TCP a UDP. UDP je tzv. nespol’ahlivy protokol ana
rozdied od TCP nezarucuje Ze datagram bude na cielovl adresu preneseny. V podmiekach
GSM sieti aGPRS prenosu v3ak vyZaduje menSie mnoZstvo prenesenych dat na najniZ&e)
arovni a objem prenesenych udgjov je v konecnej faze polovicny, ¢o vyrazne znizuje néklady
na prevazdku GPS systému. Pravdepodobnost’, Ze prendSané Udaje nedosiahnu ciel’ je v praxi
minimalna a ak by g niektoré hlasenie o polohe prenesené nebolo, nespdsobi to Ziadny vazny
problém. Protokol TCP méZeme vyuZivat' pri vzdialeng aktualizéci firmwaru, kedy je

spravne poradie a Uplné prenesenie vietkych datagramov potrebné.
Komunikaény protokol UDP

Pre bezni komunikéciu so zariadeniami je teda pouZzity protokol UDP. Konkrétne nastavenia,
vlastnosti, proceddra afunckia objektu TIdUDPServer, pouZzité v serverove] aplikaci pre
inicializaciu spojenia a komunikécie so zariadeniami:

/'l nastavenie a inicializacia konponenty UDP serveru

udp_serv. Def aul t Port: = udp_port;

udp_serv. Active: = True;

/1 udal ost vyvol ana pri prijme datoveho paketu

procedure udp_servUDPRead( Sender: TCbject; AData: TBytes; ABi nding: TIdSocket Handl e);
begi n

ABi ndi ng. Peer | P /1 1P adresa klienta

ABi ndi ng. Peer Por t /1 port klienta

Adat a /'l prijaté Gdaje ako pole bajtov
end;

/1 metoda pouzita na odosi el ani e udaj ov
udp_serv. Send( REMOTE_I P. String; REMOTE _PORT: |nteger; DATA: String);
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6.4. Napojenie na databazovu vrstvu

Komunikécia sdatabazovou vrstvou MySQL je v prostredi DELPHI 7 realizovana
pomocou komponentov MyCOMPONENTS, ktoré ponukaju abstraktny pohl'ad na déta aich
Sruktdru obsiahnuté v databdzovom serveri MySQL aodbremenuju programétorov od
priamej komunikécie protokolom TCP, zvy¢ajne nalokdlnom sietovom pripojeni (localhost,
alebo 127.0.0.1), na Standardnom porte sluzby MySQL : 3306

L Datal Iaaf EIientSidel [ Contmll Sewersl Indw Clientsl Indw Sewersl Indw [0 Handlersl Indulntelcentsl ([0} Miscl Indw S45L  MpSOL

n T RIEEE
Obr. 21 Nastrojova lidta s komponentami MyCOMPONENTS

Pre realizéciu pripojenia k MySQL serveru, napojenia na konkrétnu databazu apristup k
Gdsjom z nej, je potrebné pouZit' aZ tri navzaom prepojené komponety. MySQLserver pre
pripojenie na MySQL server, MySQLQuery pre realizéciu dotazov a MySQL datasource pre
pohodiny pristup k ziskanym Gdajom.

MySQL server MySQL datasource

w2l B =

MySQL query

Obr. 22 Komponenty pre komunikaciu s MySQL

V ukéZke je procedura pouzita v aplikécii na odoselanie dotazov na MySQL server, vrétane
kontroly spojenia a oSetrenia chyb. Cielovi komponentu MySQL query definujeme priamo

parametrom procedlry, pretoZe v aplikécii ich je pouZitych niekolko:

/1 z&akl adné nast aveni a konponenty MySQL server

sql _serv. User Nane: = neno;

sql _serv. Dat abaseNane: = nazov;

sql _serv. Host: = host;

sql _serv. Port:= port;

sql _serv. Passwor d: = hesl o;

sql _serv. Connect ; /1 inicializacia spojenie s M/SQL serverom

procedure Tfrm main. Post Query(target: TMySQ.Query; query: String);
var sqgl _nmesg: String;
t np_opak: | nteger;
begi n
if NOT(frm main.sql_serv.connected) then sql _erro: = True el se sql _erro: = Fal se;
try target. SQL. Clear; target.SQL. Add(query); target.Open; except sqgl _erro:= True; end;
if NOT(Length(sql_serv.Driver.ErrorMg(sql_serv. Connection)) = 0) then sql _erro:= True;
if (sql_erro) then begin sql _nesg: = sql _serv.Driver.ErrorMg(sql_serv. Connection);
if (length(sqgl_nmesg) = 0) then sqgl _nmesg: = ' No ERROR nessage ...';
out Li ne( Format (" M\ySQL ERROR: "%"' , [sql _nmesg]), true);
out Li ne( Format (* MySQL QUERY: "9%"', [query]), true);
Appl i cation. ProcessMessages; end;
end;



6.5. Trieda aktivneho spojenia

Pri kazdom novom autorizovanom spojeni je v programe zalozeny novy objekt triedy
TGPS device, ktory nesie vietky potrebné Udaje o spojeni aje schopny samostatne spracovat’
synchronizatné spravy, spravy o polohe, ale aj odpovede na rézne prikazy. Objekt si tiez
samostatne eviduje naplanované uUlohy avykondva aktualizaciu Udajov Vv nastavenych
¢asovych intervaloch. Kazdy objekt ma vlastny vnatorny casovag, ktory pocita ¢as od
posledngl sycnhronizécie ac¢as od posledného hlasenia polohy. Ak tieto ¢asy prekrocia
nastavené hodnoty, automaticky poZiada zariadenie o polohu, pripadne zrusi so zariadenim

spojenie, ktoré povazuje za neaktuane.

type TGPS device = cl ass

IP. String; // 1P adresa vzdi al eneho zari adenia ...

10 Integer; /'l stav vstupno/vystupneho portu ...

ID I nteger; /1 ID zariadenia pre ktore plati spojenie ...
LAT, LON. Doubl e; /1 LATI TUDE, LONTI TUDE sur adni ce ...

ANL, AN2: Doubl e; // vstupy anal ogl, analog2 ...

PREN: | nteger; /'l prenesene udaje od posl. synchro ...
PORT: Integer; /1 port vzdi al eneho zariadenia ...

SPED: | nteger; /'l aktual na rychlost vozidla ...

ROAM | nt eger ; /Il ci je prave v roam ngu ...

RETR: | nteger; /'l pocet pokusov odosl ania prikazu ...
EVNT: |nteger; /1 1D udalosti z pollingu ...

MENO.  String; /Il nazov vozidla z MWSQL ...

SPZK: String; /Il SPZka z MySQ. dat abazy ...

USER: String; /'l uzivatel z databazy ...

I MEl: String; /1l | VEl ko zariadenia ...

CISL: String; // telefonne cislozariadenia ...

COW String; /1 interny prikaz na vybavenie ...

RESP: String; /'l posledny prijaty prikaz ...

DRUH: String; I/l typ zariadenia (SPT, VT)

OPER: String; /'l nazov GSM operatora ...

VERZ: String; /1l verzia firmmvaru ...

KRED: String; /1 aktual ny kredit

CUSD: String; /Il cislo pre zistovanie kreditu ...

MENA: String; /Il mena pre vysku kreditu ...

RFID: String; /'l identifikacne cislo RFID karty ...
VOLT: Doubl e; /'l napatie z prikazu TEST ...

cnt _TDI E: | nteger; /'l cas do ukoncenia spojenia ...

cnt _LAST: Integer; /'l posl edny cas bez komunikacie ...

cnt _MOVE: | nteger; // cas od posl edného hl &seni a pol ohy ...
cnt _I NFO | nteger; // cas od posl edného zi stovania GSM ...
enb_I NFO Bool ean; /| povol ene/ zakazane zi stovanie GSM ...
cnt _KRED: | nteger; /1 cas od posl edneho zistenia kreditu ...
enb_KRED: Bool ean; /| povol ene/ zakazane zi stovani e kreditu ...
cnt _VOLT: Integer; /'l cas od posl edneho nerania baterie ...
enb_VOLT: Bool ean; /| povol ené/ zakdzané zi stovani e napatia ...
tnmr _RUNN: TTi ner ; // timer behu Zivotného cyklu ...
tnmr_COW TTi ner; I/ timer spozdeného posielania prikazu ...

constructor New(nlP: String; nPORT: Integer; nID: |nteger; AData: TBytes; ans: Bool ean);
procedure Synchro(nlP: String; nPORT: Integer; AData: TBytes);
procedure Polling(nlP: String; nPORT: Integer; Poll: String);
procedure ExecCnd(nlP: String; nPORT: Integer; prikz: String);
procedure SendCnd(prikz: String);
destructor Free();
private { Private decl arations }
procedure FillBFR(nCOW String); /'l zaradeni e prikazu do buffra ...
procedur e Tnr RUNN( Sender : TObj ect ) ;
procedur e Tnr COW Sender: TObj ect ) ;
public { Public declarations }
end;
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Vnutorné pogéitadla

Vnatorné pocitadla zabezpecuju aktualizéciu niektorych udgov v nastavenych intervaloch.
Ich hodnota sa automaticky zvy&uje o 1 kazdu sekundu a po dosiahnuti nastavenej hodnoty na
zariadenie odod 0 dany prikaz. Prijem vhodného typu Udgov vynuluje prisudné pocitadlo.
Pokial’ niektory parameter, napriklad vyska kreditu na predplatengj karte z ngjakého dévodu
(8&k nejde oSIM kartu spredplatenym kreditom) nigje ani po viacnasobnom pokuse

o0 vy¢itanie dostupny, pocitadlo sa zablokuje a viac sa uz o aktudizéciu nepokisa

Prijem udajov zo zariadenia

l

, ANO PR NIE
Vynulovat Prijata prisiusna
pocitadlo |« i Ci *
informacia?
Zvys hodnotu
pocitadlao 1

A

Dosiahnuta nas-
tavena hodnota?

NIE
Zaradit' prislusny
prikaz do fronty
cnt_TDIE AKCIA | Ukonéenie spojeniaz dovodu vypadku komunikécie!
RESET | SYNCHRO aebo POLLING
cnt. MOVE AKCIA |odode prikaz: $WP+GETLOCATION=0000
RESET | POLLING (hlésenie o polohe)
cnt_INFO AKCIA | odode prikaz: $WP+GSMINFO=0000
enb_INFO RESET | odpoved na: $WP+GSMINFO ($M SG: GSMINFO=0Orange-SK,20,1,0)
cnt_ KRED AKCIA |odode prikaz: $WP+CDCHK=0000,"telefonne ¢islo”
enb_KRED RESET |odpoved’ nazistovanie kreditu: (+CUSD)
cnt_ VOLT AKCIA |ododle prikaz: $WP+TEST=0000
enb VOLT RESET | odpoved na: $WP+TEST ($OK: TEST=0,4.190V,1,7)
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6.6. Obsluha aktivnych GPS zariadeni

Priority serverove aplikacie:

x

autorizacia spojenia
aktualizécia udajov o polohe
overenie IMEI zariadenia
vycitanie verzie firmwaru
spracovanie prijatych udajov
vybavenie prikazov vo fronte

cnt_VOLT cnt_MOVE
COMN $WP+TEST $WP+GETLOCATION

»

SouhkrwNE

$SWP PRIKAZY A DOTAZY E—

2
<
"4
o
7
w
r
Q
<
N
r
@]
4
-
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Z
-
»n

‘.........:................................:

¢ .
cnt_INFO cnt_KRED
$WP+GSMINFO $WP+CDCHK

Obr. 23 Postup komunikacie pri nadviazani nového spojenia s neznamym zariadenim

Autorizacia spojenia

Serverova aplikacia v prvom kroku po nadvizani nového spojenia overi ID zariadenia
autorizanym kodom z databézy. Ak tato autorizécia nigje UspesSng, komunikéciu odmietne
aspojenie ukorgi. V duhg faze autorizécie je overeny autorizaény kod viazany na IMEI
zariadenia, ak autorizécia zlyha v tejto faze, obidva autorizaéné kody z databazy sa vymaza

ad’dSe pripojenie zariadenia nieje mozné bez opravy autoriza¢nych kodov.

Uk&Zka komunikacného protokolu zo serverove aplikécie:

[14: 10: 28] spusStani e serverovej aplikéacie (VERSION: 00.01.01.36) ... K

[14:10: 30] otvarenie UDP portu na adrese: LOCALHOST@111 ... OK

[14:10:30] IP adresy sietovych rozhrani: ETH0=192.168.1.4 ... K

[14:10: 30] pripdjani e k databdze (MySQ): LOCALHOST@306 ... OK

[14:11: 48] NEWCONN (91.191.79.156:3030) - 1000000101 ... X

[ 14: 12: 48] SYNCHRO (1000000101) - 25871 ... K

[14:12: 51] SNDCOWM (1000000101) - $WP+GETLOCATI ON=0000 ... OK

[ 14: 12: 54] 1000000101, 20100105151254, 17. 860991, 48. 151133, 0, 312,0,9,0,0.0 ... X
[ 14: 13: 54] SYNCHRO (1000000101) - 25872 ... K

[14:13: 57] SNDCOWM (1000000101) - $WP+l MEI =0000 ... XK

[14:14: 01] RCYVCOWM (1000000101) - $OK: | MEI =359587018721079 ... OK

[ 14: 15: 01] SYNCHRO (1000000101) - 25873 ... K

[ 14: 15: 04] SNDCOWM (1000000101) - $WP+VER=0000 ... OK

[14:15: 08] RCVCOWM (1000000101) - $OK: VER=SPT10 3. 000QA rev06 12222009,V2 ... K
[ 14: 16: 09] SYNCHRO (1000000101) - 25874 ... K

[14:16: 12] SNDCOWM (1000000101) - $WP+TEST=0000 ... XK

[14:16:19] RCVCOW (1000000101) - $OK: TEST=0, 4. 107V, 1,30 ... XK



Ukézka obsluhy spojenia

Prijem synchronizaénej spravy alebo hlasenia o polohe

NIE

Je spojenie
autorizované?

.| Neautorizované
spojenie

Nové
spojenie?

Vytvor nové
spojenie

POLLING

SYNCHRO

Synchro alebo
hlasenie o
polohe?

Aktudlizuje udgje
0 polohe

ODPOVED NA SYNCHRONIZACNU SPRAVU

NIE

Je poloha
auktualizovana?

$WP+GETLOCATION

Je IMEI
vycitané?

SWP+IMEI

ANO

Cakéa nejaky
prikaz vo fronte?

PRIKAZ Z FRONTY




6.7. Aplikaéné formulare

Hlavnéa obrazovka

Hlavna obrazovka pri behu serverove aplikacie zobrazuje takmer cez celé okno vypis
komunikagného protokolu. Z menu , Nastavenid' si mézeme kvéli prehradnosti zvolit', ktoré
typy Gdajov sa budl v protokole zobrazovat’. V dolnej ¢asti okna sa nachédza informacny
pane sudgmi o dobe behu aplikécie, stave otvorenych portov (UDP aTCP) a gsave
databdzového serveru MySQL. Dalej Udaje o pocte aktivnych, odmietnutych acelkovom
pocte realizovanych spojeni. V poslednom poli si vypisané licen¢né tdaje.

i SmartPT(¥T) server - SECOND EDITION [00.01.01.36] == x]

Server Mastroje OTA  Mastawenia  Pomoc

i . i

ffffff

ooo1 0216:18:36 LDP: OK! TCP: MIL MySQL: OK! PEERS: D35/000 (1939) QADRA Plus 5.r.0. (31,12,2010)

Obr. 24 Hlavna obrazovka serverovej aplikacie s komunikacnym protokolom
Zoznam v&etkych typov komunikécie vypisovanych v protokole:
§ BIN - hexadecimdlny tvar prijatych g odosielanych Gdajov
§ RCV - udge prijaté zo zariadenia ako odpoved’ na prikaz
§ SND - prikazy odosielané smerom zo serveru na zariadenie
§ SCH - synchronizacné spravy (ID zariadenia a poradove ¢ido spravy)

§ POL - hladsenia o polohe prijaté zo zariadenia
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Zoznam aktivnych spojeni

Zoznam aktivnych spojeni zobrazi v&etky akivne spojenia s GPS zariadeniami v poradi akom
boli nadviazané. Zoznam je interaktivny apo kliknuti na vybrané spojenie je mozné tiez
posielat’ prijimat’ Udaje medzi servrerom azariadenim v redlnom ¢ase. V tabul’ke na prave)
strane je zoznam najzaujimaveSich vlastnosti triedy TGPS device, ktora kazdé aktivne
spojenie reprezentuje. Dvojitym kliknutim na aktivne spojenie ho zruzime. A pravym
kliknutim zmenime polozky zoznamu spojeni na uzivatel'sky prijemnejSie meno, SPZ anazov

uzivatel'ského konta. Zoznam je automaticky aktualizovany kazdi sekundu.

. Zoznam aktivnych spojeni: 35 zariadeni pripojenych ... 5 il
D |tvPE [pEMICEID  |REMOTE IP Iil DEVICE ID

000 WT200 2000000183 9119177 2426004 IMEI IR2024022201 234

ool WT200 2000000184 91191 83246128 FHOME  |+421911530713

00z WT200 2000000100 78141102 20065510 TYPE YT200 [¥T200_1.04704)

003 WT200 2000000355 | 195.91 55142379398 TOIE 00018 - LAST: 00061

004 WT200 2000000180 | 195.91 55 15658538 MOVE 00265 - 0 KM/H (1D:0)

005 SPTI00 100000053 188.95127 228:35435 KRED 00000 - 2.77? EUR/ACZK

00 SPT100 1000000102 19591 5617327255 GSMINFO | 02500 - T-Mobile 5K (R:0)

007 SPT100 1000000087  91.19172.230.303 WOLT 00202 - 41004

: T 200 95,91 5 2 COORDS |19 2436617 - 48 579978

009 WT200 2000000181 9119188 213684 BUFFER  [0-EMPTY

a10 WT200 2000000001  195.9156.21:49113 INFORT  |P1:1 P20P20 P40 ACCO

o SPTI00 1000000232 19591 5616310426 ANALOG  [Ut-12.400% L2000

012 SPTI00 1000000450 9119184133030 FFID TAG |FFFFFFFF

013 SPTI00 1000000305  213.151.217.131:55400

Ta SPTIN AN 213181 217 1330aon x| | Fe-Auematons sktuaizicis.. FS-Aresh..
[P+t =000, 2 || EMNTER - posiat prikaz
I$DK:A\"’L=1 2.36.4.10.12.47,0.00 Kapirowat da schranky

Obr. 25 Okno s0 zoznamom vaetkych aktivnych spojeni so zariadeniami

Zoznam prikazov pre komunikéciu so zariadeniami sa automaticky napina novymi prikazmi.
Pokial’ niektoré chcete odobrat’ treba upravit’ sibor s ndzvom: COMMANDS. TXT

Zobrazenie polohy na mape

Alternativnym zoznamom spojeni je stru¢ny zoznam aktivnych spojeni, v ktorom s méZzeme

vybrat’ objekt ajeho aktudnu polohu zobrazit’ na nahl'adovel mapke.

Pre zobrazenie polohy na mape je vyuzity component TWEBbrowser, schopny zobrazit’
HTML stranku avykonat'” Javascript v nej obsiahnuty. Samotné zobrazenie mapy s polohou
objektu sapotom vykona ako postupnost: vygenrovanie doc¢asného HTML dokumentu
s aktud nou polohou objektu a jeho zobrazenie v okne integrovaného prehliadaca.
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Obr. 26 Okno so zoznamom spojeni a polohou objektu na mape

Zoznam klavesovych skratiek

Nasledovné klavesove skratky je mozné pouZivat' v cele aplikécii:

§

CTRL +N
CTRL +C
CTRL +R
CTRL +Q
CTRL +M
F3

DEL

INS

CTRL +1
CTRL +P
CTRL +L
CTRL +F1
CTRL +F2
CTRL +F3
CTRL +F4

CTRL +F5

Vytvori nové testovacie spojenie s nahodnymi paramterami

Vynuluje poéitadlo v3etkych realizovanych spojeni aredtartov aplikacie

Korektne restartuje serverovu aplikaciu

Korektne ukonéi serverovd aplikéciu

Zobrazi zoznam spojeni pre sledovanie vybraného objektu na mape

Zobrazi zoznam aktivnych spojeni

Vymaze okno s protokol om

Pozastavi okno s protokolom

Otvori stbor SETTINGSINI v textovom editore (nastavenia programu)

Otvori stibor COMMANDSTXT v textovom editore (zoznam prikazov)

Zapne/ vypne logovanie protokolu do stboru

Zapne/ vypne vypis BIN do okna's protokolom

Zapne/ vypne vypis RCV do okna s protokolom

Zapne/ vypne vypis SND do okna s protokolom

Zapne/ vypne vypis SCH do okna's protokolom

Zapne/ vypne vypis POL do okna s protokolom
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6.8. Systémové poziadavky

Systémové poZiadavky na serverovu gplikéciu vychédzaji nggma z charakteru aplikéacie
ajedinou nevyhnutnou poZiadavkou je volba operatného systému zrodiny Microsoft
Windows apriamy pristup na internet, alebo do virtudingj privanej siete, podporované sl

nasledovné operacné systémy:
§ Microsoft Windows XP Professional
§ Microsoft Windows Server 2000, 2002

§ Microsoft Windows Small Bussiness Server

Struktlra adresarov a siborov

Doporuc¢end Struktlra siborov a adresarov umoziuje nastavit’ aplikéciu tak, aby sa zaznamy
protokolu ukladali kvoli prehladnosti do osobitného priecinku, kedZze pre kazdy den je
vytvoreny novy subor sprotokolom. Takéto Struktira umozni sprehladom editovat’
konfiguracné stbory pre samotnu aplikéciu, ae g bezproblémovi registraciu aplikacie ako
systémovej suzby cez pomocny nastroj XYNTService.

— [ Havny adresar ]
—— [ LOG protocol ] /'l priecinok pre zaznany komuni kacného pr ot okol u

I— [ 2009-12-30_protocol.log ] /1 subory so zaznanopm konuni kacného pr ot okol u
L— [ YYYY- M DD protocol.log ]

—— [ XNT_service ] /'l pombcka pre instal &ci u sl uzby W ndows

I— [ XYNTServi ce. exe ]

I— [ XYNTService.ini ] /'l konfiguracia sluzby systénmu W ndows
I— [ XYNTService.log ] /'l protokol

L— [ XYNTService.txt ] /'l popis ponbcky XYNTservice

- [ smart_server _SE. exe ] /'l spustiterna aplikéacia
I [ changesl og. t xt] /'l zoznam zm en vo verzi ach
L- [ settings.ini ] /'l nastaveni a serverovej aplikéacie

6.9. SluZzba systému Windows

Aby sme zabezpetili nepretrzity beh aplikécie na serveri musime ju v systéme
zaregigtrovat’ a spustit’ ako systémovu sluzbu. Systémove duzby si aktivne hned’ po zavedeni
operacného systému. Z tohoto dbvodu v serverovych operacnych systémoch (Windows
Server), ktoré nie si pevne naviazané na pouZivanie grafického uZivatel'ského rozhrania
nevidime okno aplikécie. Program vSak spolahlivo funguje g bez neho apre obsluhu spojeni,



alebo overenie funkcie serverove] aplikécie méZzeme pouZit’ servisné rozhranie pre vzdialeny
pristup k aplikacii spomenuté v d’alSich ¢astiach tohto dokumentu. [11]

Registracia aplikacie ako Windows Service

Na registréaciu systémove] duzby puZijeme program XYNTService. Tento program
zabezpeduje aZz 127 nadefinovanym procesom nasledovné vyhody, nevyhnutné naima ak

chceme GPS server spravovat’ cez vzdialeny pristup (Remote Desktop):
§ program je spusteny pred tym ako prebehne prihlasenie uzivatel'a do systému

§ program zostava spusteny g po tom ako sauzivatel’ odhlasi zo systému

Konfiguracny stibor XYNTSERVICE.INI m6Zete nastavit’ napriklad takto:

[ Settings]
Ser vi ceNane=Smart PT_server SE
CheckProcessSeconds=60

[ ProcessO]

CommandLi ne=D:\ \ DELPHi _Snart PT_Server SE\ snmart _server _SE. exe
Wor ki ngDi r=D: \ DELPHi _Snmart PT_Ser ver SE\

PauseSt art =1000

PauseEnd=1000

User | nterface=Yes

Rest art =Yes

XYNTServi ce. exe —I /1 inStal &ci a sl uzby cez prikazovy riadok ...

3, Services o =1 |

Sibor  Akcia  Zobrazit'  Pomocnik
«o |mEERB[(2] > =m0
Py sluby (okaine) Sluzby (lokélne)

SmartPT server SE MNazow _ / | Papis | stav | Typ spustenia__| Prinlasenie = |
%Removable Storage Manuéalne Local System
%ﬁ!’“js;bu %Routing and Remat,,, Offers rou... Odpojeny Local System
Rettartovat’ slusbu Secondary Logon Enables st... Spustens Aukomaticky Local System
%Security Accounts ... Stores sec,,,  Spusteng Automnaticky Local Swstem
%Security Center Monitors 5., Spustené Automnaticky Local System
Server Supports F... Spusteng Automaticky Local System
%Shell Hardware Det... Providesn... Spusteng Automnaticky Local System
%Smart Card Manages ...  Spustené Automnatick: Local Service
martPT server S Spustené Autornaticks: Lo tem
%SNMP Service Includes a...  Spustené Autormaticky Local Swstemn
%SNMP Trap Service Receives k... Manulne Local Service
%SSDP Discovery Ser... Enables di... Spustens Manualne Local Service
%System Event Motifi... Monitorss...  Spustené Automaticky Local Swstem
System Restore Ser.,, Performs ... Spustend Automaticky Local System
%Task Scheduler Enables a ... Spustens Aukomaticky Local System
%TCP,I’IP MetBIOS Hel... Enables su..,  Spustené Aukomaticky Local Service

%Telephony Provides T... Spustené Automnaticky Local System =

Trwrmim =l Smw i Mg - Craambmm A B mma Sl Lmm =l Soambmen
[ i »

Roziirené 4 Standardné /

| | |
Obr. 27 Zomam duZieb systému Windows, ich nastavenie a oviddanie (SERVICESMSC)
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6.10. Konfiguracia serverovej aplikacie

Konfigurécia serverove aplikécie je uloZena v INI sibore ajg Uprava sa da vykonat’
jedine editéciu siboru SETTINGSINI anddednym reStartom serverove aplikécie. Priamo
z okna serverove aplikacie mbZete zobrazit’ obsah INI siboru v externom editore (CTRL+I) a
po Uprave redtartovat’ aplikéciu (CTRL+R). Obidve spominané akcie je mozné vykonat’

vorbou prisludnej polozky z menu, alebo klavesovou skratkou uvedenou v zavorkach.

Nastavenia hlavného formulara
V tejto sekci sl uloZené nastavenia slvisiace so zobrazenim hlavného okna programu
(umiestnenie, farba pisma a pozadia) a ostatné globalne nastavenia, vrétane bezpecnostnych

kddov alicenenych Udgov aplikacie. Google Maps APl key je pre zobrazovanie na mape.

[ APPLI CATI ON]

I ni t Del ay=1500 Il zdrZanie pri sputeni programu (v mlisekundach)
Maxi m zed=0 /1 stav hlavného okna po spusteni

Left =20 /1 umi estneni e okna, poloha horizontalna (v pixel och)
Top=50 /1 um estneni e okna, poloha vertikalna (v pixel och)
W dt h=700 /1 Sirka hlavného okna (v pixel och)

Hei ght =400 /1 vySka hlavného okna (v pixel och)

Font =$0017CFFO /1 farba pisma v okne s protokol om

Back=$00000000 /'l farba podkl adu v okne s protokol om

Font Nane=Smal | Font s /1 druh pisma v okne s protokol om

Font Si ze=7 /1 velkost pisma v okne s protokol om

Font Bol d=1 /1l Siroké pisnp v okne s protokol om

Li nes=1000 /1 maxi mal ny pocet riadkov protokole

Li cense=549EB8755 ... // licencné Gdaje (uzivatel a pl atnost)

Api Key=ABQ AAAATH . .. /'l Googl e Maps APl key, pre lokalitu serveru

Dial-up pripojenie pre GPRS/EDGE modem

V pripade Ze server komunikuje s GPS zariadeniami vo virtuding privatne sieti, alebo na
pripojenie k internetu vyuziva GSM modem, mbéZeme nastavit' nazov dial-up pripojenia zo
systému Windows. Ak povolime pouZivanie dia-up, server pri kazdom redtarte toto spojenie

vytoci, kvdli nadviazaniu a udrZaniu spojenia.

[ DI ALUP]
ConNanme=Zadako npdem /1 néazov dialup pripojenia v systénme W ndows
Connect =0 /1 nelvytéacat dialup pripojenie pri spusteni

Nastavenia TCP/UDP komunikécie
V tomto nastaveni volime komunikaény port UDP pre komunikéciu so zariadeniami. Ked’ze

ide o kl'icové nastavenie, je ochranené autorizacnym kédom.

[ CONNECTI ON]
Port =1090 /] ¢&islo portu pre prichadzaj dcu konuni kéci u
Key=41190 /'l autorizasny kéd pre vybrany port
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Nastavenia obsluhy databazového serveru

Okrem pristupovych Udajov k MySQL sa v tgto sekci nastavuje rezim ukladania zaznamov
do archivu. Pokial’ je rozdelovanie archivu povolené, kazdy mesiac ma v databaze Specidnu
tabulku pre zaznamy. Pokial’ je zakézané, vSetky zaznamy si ukladané do jedng tabulky.
Toto nastavenie je v systéme najma z dévodu spéatnej] kompatibility.

[ DATABASE]

SplitArchive=1 /'l rozdel ovat archiv s jazdanm po nesiacoch
Host =l ocal host /| sietova adresa MySQ. serveru

Port =3306 /] ¢islo sietového portu M/SQL serveru
Nanme=qadr a_db /1 nazov databazy pre GPS systém

User =r oot /1 pritupové neno k MySQL serveru

Pass= /Il pristupové heslo k MySQ serveru

Casové limity opakujtcich sa udalosti

V tejto kategéri sa da nastavit' ¢asové oneskorenie pred reStartom spojenia s MySQL
v pripade chyby, ¢asovy limit pre zruSenie spojenia, pocet pokusov o vybavenie prikazu vo
fronte aintervaly periodicky sa opakujuich udalosti, akymi si napriklad zistovanie stavu
batérie, hodnoty kreditu na predplatenych SIM kartéch, alebo aktualizécia servisnych tdajov.
V&etky hodnoty v tejto sekci st zadané v sekundéch.

[ TI MEQUTS]

Sgl Rest art =3 /'l odpocitavani e pred reStartom MySQ spoj eni a
Ti meToDi e=100 /1 timeout pre ukon&enie spojenia

CheckVol t =3600 /1l zistovani e stavu batérie

CheckKr ed=3600 I/ zistovani e vySky kreditu na SIMkarte

Check GSM=3600 /1l zistovanie informacii o GSM sieti

ComDel ay=3000 /'l oneskorenie pri posielani prikazu po synchroni zaci
CommRet ry=5 /|l pocet pokusov o vybavenie prikazu vo fronte
Nonmovel=1200 /| doba bez pohybu a rychlost vaesia ako 0
Nonove2=6000 /1 doba bez pohybu - aktualizéacia pol ohy
Nonmove3=7000 // dl ha doba bez POLLINGU — vypréazdni buffer
AppRest art =9 /1 odpocitavani e pred reStartom aplikéacie

Ser vUpdat e=60 /1 aktualizéacia servisnych (daj ov

Nastavenia vypisu alogovania komunikéacie

V tejto sekci konfigurécie sa da nastavit, ktoré typy komunikacnych sprav chceme vypisovat’
v zobrazovanom protokole ac¢i chceme tento protokol ukladat’ a do textového slboru.
V pripade, Ze ano, mbZeme s definovat’ prie¢inok uréeny na tento Ucel. Pre editaciu INI

a TXT stiborov sa da okrem pozndmkoveého bloku pouZit’ g iny nastaveny textovy editor.

[ | NTERFACE]

LogMake=1

LogDi r=D:\ Smart PT_LOG fil es\ /| adreséar pre ukladani e LOG suborov protokol u
Edi t or =C. \ ConTEXT\ ConTEXT. exe /] externy textovy editor (pre editaciu )

Pr ot SCH=1 /'l ukazat v protokol e synchronizacné udal osti

Pr ot POL=1 /|l ukazat v protokol e hl dsenia o pol ohe

Pr ot SND=1 /| ukazat v protokol e odosl ané prikazy

Pr ot RCV=1 /] ukazat v protokole prijatu komunikaciu

Pr ot BI N=0 /1 ukazat v protokol e binarny prepis konuni kaci e
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6.11. Vzdialeny pristup k aplikacii

Pre pripady kedy nemame vzdialeny pristup k pocitacu na ktorom serverova aplikacia
beZi som vytvoril servisnl aplikéciu, ktord umoZiuje spojenie so serverom na rovnakom
porte, na akom komunikuju g samotné GPS zariadenia. Servisna aplikécia teda nepotrebuje
Ziadnu Specialnu konfiguréciu na routri (netreba presmerovavat’ Ziadny Specialny port). Pre
takdto servisni komunikéciu som vytvoril Specidnu sadu prikazov aniektoré z nich si
implementované g priamo do servisnej ¢asti webového zariadenia (priame presmerovanie

prikazu na zariadeni€). Servisna aplikacie cez vzdialeny pristup umoZziuje nasledovné:

§ zoznam aktivnych spojeni so z&kladnymi Udagjmi
§ zruSenie spojenia s vybranym GPS zariadenim

§ presmerovanie 'ubovol’ného prikazu priamo na zariadenie

£} ¥DISY - YERZIA: D0.00.01.00 {distribuoyana aplikace - KLIENT) i il
Zoznam prikazov ... RO7719

000: 2000000100 =) Adresa 5PT zerveru: j opPoJIT |
001: 2000000181

002: 1000000232 T . ;I

003: 2000000184
004: 2000000001

> IMEI: 35958501271510%
>> TIME TO DIE: 33

005: 2000000183 “» LAST POLLING: 577
006: 1000000115 > LAT: 17.148371

007: 2000000180 >+ LON: 48.142360

008: 1000000600

009: 1000000102 - posielam prikaz: "@3022000000211" (detaily objektu)
010: 1000000131 - prijate data: 113 bajtovr

011: 1000000087

012: 1000000008 — »» ID ZARIADENIA: 2000000211

013: 1000000122 == HRZOV: YT200 FFID TEST

014: 1000000130 > UZIVATEL: vpktrans,gadra

015: 1000000114 w2 TMET: 352024022224749

016: 1000000089 w2 e T DR

017: 1000000302 7 il PLLIMG: a0
 Yow. a5, 151000

019: 1000000303

020: 1000000531 J
021: 1000000305 ]
$WP+VERSIDN-0000 =l

$0K-AVL=11_46.4.08.0.00.0.00

POSLAT PRiKAZ

Obr. 28 Servisna aplikacia XDISY pre vzdialeny pristup k GPS serveru

Konfiguracia aplikacie

Servisna aplikécia mbéze byt z jednej lokality pouZivané na spravu viacerych GPS serverov.

Konfigurécia pripojeniak serverovej aplikacii je ulozena v sibore SERVERS.TXT

[ NAZOV_SERVERU 1] :
[ NAZOV_SERVERU_2] :
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6.12. Uzitoéné pomabcky a nastroje

V slvislogti svyvojom serverove] aplikécie vznikli a niektoré uZitotné pomocné
aplikécie. Prvou je generétor autorizacnych kddov pre ID alMEI zariadenia. Bez spravneho
autorizacného kodu pre ID zariadenia, serverova aplikacia odmieta akukol'vek komunikéciu
stakymto zariadenim. Po nadviazani spojenia sa zariadenie indetifikuje aj svojim IMEI, ktoré
musi byt’ tiez autorizované spravnym kédom. V opatnom pripade déjde k vymazaniu oboch

autorizacnych kracov pre dany objekt z bezpecnostnych dévodov.

SmartPT SECURITY KEY GENERATOR [YER: 00.01; i  [s1Ed|
|1 pooooo0o1 j |1 92 168.1.1:1000 j | Pokus_100000m01.TXT | Load GPS |

0012: 17.86785,48.15348,45,9,152
H H 0013: 17.86667,486.15251,43,8,142
GET SECURITY KEY ! | || GET SERVER AUTHORITY KEY ! So0E: Tilesei aeiiniss aaern

0015: 17.86779,48.15104,49,9,224

0016: 17.86676,48.15026,50,8,218

KEY: 86E50 | KEY: D71DF0473F | (i ety

[352023007716422 -]

KEY: BAFCBSF888 | DEVICE ID: |1uuuuuuuu1 1314 ms |

GET IMEI SECURITY ! Disconnect | RUN | smp| ]

—
| Far internal uze anly 11 All ights reserved by QADRA PLUS z.ro. [C)2007-2008 (0517559 | Copyright 2005-2005, QADRA Plus 5.1

Obr. 29 Generator bezpechostnych kodov a simulétor GPS zariadenia v pohybe

Darsou pomocnou aplikéciou je simuldtor GPS zariadenia. Tento simuldor obchéadza
serverovl vrstvu apriamo do databazy (tabulka VOZIDLA) zapisuje Udaje o polohe prevzaté
z0 z&znamu v dlbore. Do siboru sa d& vyexportovat akykolvek realny z&znam
z archivu.Takymto spdsobom mdZzeme smulovat’ pohyb virtudlneho vozidla aladit’ tie ¢asti

uzivatrel'ského rozhrania, ktoré objekt v pohybe vyzaduj.
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7. Databazova vrstva systemu

Databazova vrstva je postavena na opensource platforme MySQL. Pripomeniem, Ze
okrem samotného skladovania Udgjov v databaze, je tieZ schopné vykonava’ nad databazou
najroznejSie operécie a vydedky odovzdavat' spolupracujicim systémom. V naSom pripade
bude s databazovou vrstvou komunikovat’ ako serverova aplikacia, tak g webové uZivatel'ské

rozhranie. Ide o pomerne rozsiahlu ¢ast’ systému a jg vyuZzitie je nasledovné:

§ vymenainformaci medzi serverom auzivatel'skym rozhranim

§ zoznamy uzivatel'ov, vodicov avozidiel zapojenych do GPS systému

§ databazy geografickych ndzvov pre generovanie knihy jazd z vlastnych dét

§ Zzber aarchivécia tdgov o prevadzke vozidla (poloha, rychlost’ ainé)
Specifikécia poZzadovanych Gdajov vyplyva z potrieb webového uZivatel'ského rozhrania
(uzivatelia, opravnenia, skupiny vozidiel), d'alej z charakteru systému ktory vyZaduje okrem
zobrazenia polohy na mape & jej vypis vo forme geografického nazvu (zoznamy bodov
amiest) anakoniec od samotnych koncovych GPS zariadeni ktoré okrem Udajov o polohe
poskytuju & iné informéacie (stavy vstupno-vystupnych portov, napétie akumulétora, teplotu
okolia, hlasenia udalogti ako alarmy a upozornenia).
Pre nahravanie objemnych tabuliek (geografické zoznamy miest a obci a obnovy archivov zo

z8ohy) mdZeme namiesto prikazového riadku, alebo rozhrania PhpMyAdmin pouZit
freewarovy néastroj HeidiSQL, ktory si stakymto typom dét poradi:

Il
File Edt Tools Import Export Window Help
|a-#DEsEBrEledERleB%E Bliioev x|
I sp = [J - ) B Py ‘
=il qadra@127.0.0.1 =] =i Host: 127001 Databass: qadra_db | P uery |
J“” S Mame ¢ [ Rows | ize [ Created Updated [ Engine e
B bedy | body 4 16.0KB  2009-10-27 18:47:52 InneDB
- ] esessions 6 E1.6KE 2003-052309:04:73 2009-12-26 23:41:40  MyISAM
=] jasdv_20... ] jaedy_z009_01 441913 49.6ME 20031027 18:48:20 InnaDEB
-] jazty20.. | jaedy_2009_02 427287 4T.6MB  2003-10-27 16:48:51 InneDB
[ iy 20... | jaedy_2009_03 403573 446MB  2003-10-27 16:50:48 InneDB
o] jacdy_20... | jaedy_2009_04 633320 7O.6ME 20031027 18:52:36 InnaDEB
& oy 20.. ] jazdy_2009_05 513197 S6.6ME  2003-10-27 16:53:08 InnaDE
-] jacty20... ] jaedy_2009_06 621117 GB.6MB  2008-10-27 16:56:10 InneDB
] isaly_20... ] jaedy_2009_07 662297  73.6ME 20031027 18:57:14 ook |
B oy 20... | | (=] jaedy_2009_08 S9953F  EG6ME 20031027 18:59:19 InnaDEB
. ] podv_0.., | jaedy_2009_09 590587  E5.6MB  2008-10-27 16:59:53 InneDB
] jacty 20, | jaedy_2009_10 631767 TO.6MB  2008-10-27 19:01:33 InneDB
o] jacdv_20... | jaedy_z009_11 574399 EIEME 20031027 19:01:34 InnaDEB
o] jacdy_20... ] jaedy_2009_12 477117 STEME 20031221 14:44.07 InnaDE
) | jaedy_2016_01 5 16.0KB  2009-10-27 19:01:36 InneDB
ey 20 1 imorhe rarhe 1219 ANNKR  20N9-11-12 21.49.30 Thnene: _ILI
- (] ety _caches = Il | v
9 (SELECT TAELE NAME S Haue', TABLE_TYPE AS Type , ENGIHE AS 'Engine , VERSION RS Version', ROW FORMAT AS -
I 2l
o/ [Connected: D0:00:29 MySQLS.0.51  [Uptime: 15 days, 14:12:39 [ready. 4

Obr. 30 Nastroj HeidiSQL vhodny aj preimport mnoZstva zaznamov
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7.1. Strukt(ra a popis tabuliek

Na nasledujucich strankach uvediem zoznam vetkych pouZzivanych tabuliek v databéze.
Tabulky nevyhnutné pre spravne fungovanie systému s zvyraznené. Ostatné taulky niesd
pre spustenie v testovacej faze nevyhnutné. Ide najmé o zoznamy uZivatel'skych bodov
ageografickych néazvov. Struktira tabuliek spopisom ich vyuZitia poskytuje dostatocny
prehfad oich vyuZivani za Ucedlom UOpravy alebo rozSirenia uZivatel'ského webového
rozhrania. V &ruktirach si taktiez definované predvolené hodnoty pre polia ktoré pri

vkladani zaznamu nemusia byt’ vyplnené.

BODY uZivatel'ské body JAZDY_2009 10 archiv jazd (oktéber)
ESESSIONS Sprava sessi ons JAZDY_2009 11 archiv jazd (novemeber)
EVIDENCIA evidencia osbb s GPS JAZDY_2009 12 archiv jazd (december)
JAZDY archiv jazd (vSetky) JAZDY_CACHE cache zéznam o archive

JAZDY_2009 01

archiv jazd (januér)

JAZDY_KJ_2009

kniha jézd, rok 2009

JAZDY_2009 02 |archiv jazd (februér) MESTA_AU geonazvy: Raklsko
JAZDY_2009 03 | archiv jazd (marec) MESTA_CZ geondzvy: Ceska Republika
JAZDY_2009 04 | archiv jazd (april) MESTA_HU geonézvy: Madarsko
JAZDY_2009 05 |archivjazd (m§) MESTA_SK geonazvy: Slovensko
JAZDY_2009 06 | archiv jazd (jun) SERVICE servisné Udg e serveru
JAZDY_2009 07 |archiv jézd (jul) UZIVATELIA uzivatel'ské sty
JAZDY_2009 08 | archiv jazd (august) VODICI zoznam vodi ¢ov
JAZDY_2009 09 | archiv jazd (september) VOZIDLA zoznam objektov

Tab. 5 Zoznam tabuliek v MySQL, zakladné aplikacné tabulky sl zvyraznené hrubym pismom

SQL dotazy pre zakladanie databézy sa nachadzaju v prilohe, mdZete pouZit’ sibory:
BODY.SQL, ESESSIONS.SQL, JAZDY.SQL, JAZDY_CACHE.SQL, JAZDY_KJ.SQL,
MESTA.QL, SERVICE.SQL, UZIVATELIA.SQL, VOZIDLA.SQL, VODICI.SQL

Pre naplnenie databaz geografickych nazvov doporoucujem pouZit’ program HeidiSQL,
funkciu import z CSV azdrojové subory z prilohy: MESTA AU.CSV, MESTA CZ.CSV,
MESTA PL.CSV, MESTA SK.CSV

Geografické nazvy pre ostatné &&ty je mozné ziskat’ zo serveru: Www.geonames.org
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Uzivatelom definované miesta

v

Tabulka sndzvom BODY uchovava zoznam UzZivatelom definovanych bodov, ktoré su
zobrazené na mape spolu s polohou dedovanych objektov. UZivatel’ si takto do mapy moze
vloZit' napriklad polohu vlastnych, alebo inych délezitych objektov. V kaZdom z&zname si
uloZené nasledujlce Udge: siradnice umiestnenia bodu (LAT, LON), ikona ktorou je na mape
znézorneny (ICON), popisny text, ktory sa objavi po kliknuti v bubline (TEXT) atieZ zoznam
uzivatelov systému, ktorym sa ma dany bod na mape zobrazovat’ (USER). Ak je zoznam

uZivatel'ov nataveny na hodnotu “global”, zobrazi sa dany bod na mape vSetkym uZivatel’om.

CREATE TABLE " body" (
“ID int(11) auto_increnent,
"USER varchar(20) collate utf8_ unicode_ci,
"LAT" doubl e,
"LON" doubl e,
"1 CON' varchar(60) collate utf8_ unicode_ci,
"TEXT  text collate utf8_ unicode_ci,
PRI MARY KEY ("ID)
) ENG NE=I nnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_uni code_ci ;

I NSERT | NTO “body™ VALUES (0, 'global', 17.86088, 48.15129, '/km /pal 3/icon36.png',
' <b>QADRA Pl us s.r.o.</b><br><br>Agat ova 66<br>92701 Sara, Sl ovensko');

Zoznam sledovanych objektov

V tabulke sndzvom VOZIDLA si zhromazdené udgje o vietkych sledovanych objektoch.
Jednotlivé objekty si priradené jednému, alebo viacerym uZivatel'skym kontdm (USER),

v pripade viacnasobného priradenia, nazvy uZivatel'skych kont oddel'ujeme ciarkou.

CREATE TABLE “vozidla® (
“ID int(11) auto_increnent,
"VOzZI D bigint(20) default '0',
"KEYI D varchar(5) collate utf8_ unicode_ci,
“AUTH varchar (10) collate utf8_unicode_ci,
“STAT int(11) default '0',
“IDLE int(11),
"NAZOV' varchar(30) collate utf8 unicode ci default "'
"TEL® varchar(20) collate utf8 unicode ci default "'
"SPZ" varchar(10) collate utf8 unicode ci default "'
"DATUM date default '0000-00-00",
"CAS' tine default '00:00:00",
"LAT" double default '0',
"LON' double default '0',
"KURZ® int(11) default 'O
"NADM int(11) default 'O0',
"SATS int(11) default '0',
"RYCH int(11) default 'O
"EVNT int(11) default 'O
"PREN bigint(20) default
"TACH fl oat,
"KRED' f|oat default 'O0',
"PICT" varchar(40) collate utf8_ unicode_ci default 'default.png',
"USER varchar(20) collate utf8 unicode ci default "',
“GEODB' varchar(32) collate utf8 unicode ci default 'SK, CzZ',
1P varchar (15) collate utf8 unicode _ci default "'
"PORT” int(11) default '0',

o,
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"COMWM varchar (60) collate utf8_ unicode_ci,
"VOLT  varchar(10) collate utf8_ unicode_ci,
"VER varchar (60) collate utf8_ unicode_ci,
"GSM varchar (20) collate utf8_ unicode_ci,
"ROAM int(11),
"I MEIT varchar(20) collate utf8_ unicode_ci,
"DRUH varchar(10) collate utf8_ unicode_ci,
1 PORT" varchar(13) collate utf8_uni code CI default '0-0-0-0',
“AN1" varchar (10) collate utf 8_un| code_m
“AN2" varchar (10) collate utf8_ unicode_ci,
"CSQ int(11),
"COW' varchar(512) collate utf8_ unicode ci,
"RFID varchar(8) collate utf8 unicode_ci default 'FFFFFFFF'
PRI MARY KEY ('ID)
) ENG NE=I nnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_uni code_ci ;

I NSERT INTO “vozidla® VALUES (0, 1000000113, 'A4C22', '3BE2F8613E', 0, 0, 'Vozidlo A",

' +421903123123' , ' ??-?7?77?7", 0X323030392d30382d3039, 0x30323a34333a3232, 18. 160400,
47.97800, 80, 0O, 4, 0, 0, 5085688, 0, 0, 'default.png', 'test',6 'SK CZ '78.141.12. 28",
5917, '$OK: TEST=0, 3. 759V, 1,29', "'3.759', '1. OOGQA Rev54 V5', "', 0, 358266011128480
'SPT100', 'O - 0 - 0 - 0, "0.000', '0.000', O, '$WP+SETTZ= 0000 +,01, 00", 'FFFFFFFF' ),

Pre vloZenie nového zaznamu, zaloZenie nového objektu staci vioZit' nasledovné Udaje, jeden
objekt mbZe byt priradeny viacerym uZivatel'om ak ich oddelime ¢iarkami:

I NSERT INTO “vozidla™ ("ID, VOZID, KEYID, NAZOV', TEL', SPZ', USER) VALUES
(NULL, 1000000113, 'A4C22', 'NOVE VOZIDLO , '+421903123123', '7'7 ?????', 'gadra, uzivatel 2');

Zoznam uzivatelPskych uétov

Tabulka snédzvom UZIVATELIA eviduje zoznam opréavnenych uZivatelov spristupom do
systému. Okrem nézvu uZivatel'ského konta (MENO) apristupového hesla (HESLO) su tu
tieZz uloZzené zakladné nastavenia U¢tu editovatel’né priamo z webového rozhrania (DHL,
OPEN, CENT, POCE, KST1 aKJST2), telefénne ¢isla pre SMS hlésenia (TEL1 aZ TELS,
SMS1 az SMSb) ainformécia o pravach daného konta, v nasledujucom forméte:

§ 1: ngniZSe prava, ibaonline sledovanie
§ 2: pristup do archivov so z&znamom prevadzky
§ 3: plny pristup, vratane servisnych stranok

CREATE TABLE “uzivatelia (
“ID int(11) auto_increnent,
"MENO varchar(10) collate utf8_ unicode_ci,
"HESLO varchar(10) collate utf8_ unicode ci,
“EMAI L™ varchar(20) collate utf8_ unicode ci,
"PRAV' int(11) default 'O0',
"DHLY int(11) default '0',
“OPEN int(11),
TCENT' int(11),
"POCE" int(11) default '6',
“KJST1 int(11) default '100',
“KJIST2' int(11) default '1',
"KRED' float default '7',
“FIRMA" varchar (20) collate utf8_ unicode ci,
"ADRESA" varchar(30) collate utf8_ unicode_ci,
"MESTO varchar(20) collate utf8_ unicode ci,
"PSC varchar(10) collate utf8_ unicode_ci,
"STAT  varchar(20) collate utf8_ unicode_ci,
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"TELC varchar(20) collate utf8_ unicode_ci,
"TEL1® varchar(15) collate utf8_ unicode_ci,
"TEL2® varchar(15) collate utf8_ unicode_ci,
"TEL3" varchar(15) collate utf8_ unicode_ci,
"TEL4" varchar(15) collate utf8_ unicode_ci,
"TEL5™ varchar(15) collate utf8_ unicode_ci,
"TMASK™ int(11) default 'O,
"SMS1® varchar (15) collate utf8_ unicode_ci,
"SMS2° varchar (15) collate utf8_ unicode_ci,
"SMS3" varchar (15) collate utf8_ unicode_ci,
"SMS4" varchar (15) collate utf8_unicode_ci,
"SMS5° varchar (15) collate utf8_ unicode_ci,
"SMASK® int(11) default 'O0',
"POSL® datetine,
PRI MARY KEY ("ID)

) ENGQ NE=I nnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_uni code_ci ;

I NSERT I NTO “uzivatelia VALUES (0, 'gadra', 'gadravos', 'gadra@adra.sk', 1, 0, 0, 1, 11,
100, 1, 20, 'QADRA Plus s.r.o.', 'Agatova 66', 'Sara', '92701', 'Slovakia', '+421911966669'
' +421911966669', "', "', ‘', '', 97, '+421911966669', '', '',6 '', '"' 97,
0x323031302d30312d30352031313a35333a3230) ;

Pre vloZenie nového zdznamu, zaloZenie nového uZivatel'ského konta staci vioZit' idaje:

I NSERT I NTO “uzivatelia ("ID, MENO, HESLO, PRAV') VALUES (NULL, 'gadra', 'gadravos', 2);

Servisné Udaje o serverovej aplikacii

Tabulrka sndzvom SERVICE dUzZi na vymenu informaci o stave abehu medzi serverovou
aplikaciou auzivatel'skym rozhranim. Obsahuje Udg) o ¢ase adatume spustenia aplikécie
(START_T, START_D), dalej uda o celkovej dobe od spustenia aplikécie (RUNN).
A nakoniec Udaje o poéte aktivnych a odmietnutych spojeni (PEERS, UNKN). Tieto Udaje sa

periodicky obnovuju v informacnom paneli webového uZivatel'ského rozhrania.

CREATE TABLE "service (
"START_D' date,
CSTART T tine,
"VERZ® varchar(12) collate utf8_ unicode_ci,
"RUNN" varchar(16) collate utf8_ unicode_ci,
“PEERS' int(11),
CUNKN int(11)
) ENGQ NE=I nnoDB DEFAULT CHARSET=ut f 8 COLLATE=utf8_uni code_ci ;

Po zaloZeni tabulky do ng treba vioZit’ jeden prézdny zaznam, inak bude server hladsit’ chybu:
I NSERT INTO “service® ( START_D', START_T , VERZ , RUNN , " PEERS , “UNKN')

VALUES ("', """, """, """,

Geografické ndzvy miest a obci

Tabulky s ndzvom MESTA_XX d(Zia ako zdrojové pre vyhl'adévanie geografickych nazvov
pre jednotlivé krajiny. Kazdy zédznam obsahuje ndzov geografického bodu (MENO) spolu so
zemepisnymi stradnicami (LAT, LON) a skratkou ndzvu &étu v ktorom sa miesto nachadza
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(STAT). Zaznamy pre rdozne Staty si v osobitnych tabulkéch kvéli mozZnosti nastavenia,
zoznamu S&tétov, v ktorych chceme geograficky nédzov hrada’. K takymto zoznamom
geografickych ndzvov v aplikécii pristupujeme prostrednictvom skriptu AJAX _KJDBA.PHP,
alebo pri generovani knihy jazd v skripte: KJ_DENNA.PHP

CREATE TABLE "nesta_sk™ (
“ID int(11) auto_increnent,
"MENO varchar (50) collate utf8_ unicode_ci,
“LAT" doubl e,
"LON doubl e,
“STAT  varchar(12) collate utf8 unicode ci default 'SK',
PRI MARY KEY ("ID)
) ENGQ NE=I nnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_uni code_ci ;

I NSERT INTO “nesta sk® VALUES (91, 'Puachov', 18.3298, 49.1188, 'SK');

I NSERT INTO “nesta sk® VALUES (111, 'Zilina sev.', 18.7281, 49.2272, 'SK);
I NSERT INTO “nesta _sk® VALUES (144, 'Martin', 18.9284, 49.0715, 'SK');

I NSERT INTO “nesta_sk® VALUES (159, 'Turany', 19.0352, 49.114, 'SK');

I NSERT INTO “nesta _sk® VALUES (178, 'Ruzomberok', 19.3011, 49.0845, 'SK');

Archiv zdznamov knihy jazd

Tabulka s ndzvom JAZDY_KJ_YYYY (YYYY je aktudlny rok) duzi na odkladanie hotovych
zéznamov vygenerovanych do knihy jazd. Kazdy zaznam obsahuje geograficky nézov &tartu
aciela jazdy (GEO_ZAC, GEO_KON), dadegj ID vozidla (VOZID), datum jazdy (DATUM),
pociatoény akoncovy ¢as (CAS_ZAC, CAS_KON), poc¢iatocnu a koncovl hodnotu pocitadla
kilometrov ale @ ich rozdiel (TACH_ZAC, TACH_KON, PREJD) , doplnkovym udajom je
hodnota maximénej rychlosti (SPD_MAX), ale g editovate’nd poznamka k jazde (POZN).

CREATE TABLE “jazdy kj 2009 (
"I D bigint(20) auto_increnent,
"VOzZI D bigint(20),
"DATUM date,
"CAS_ZAC tine,
"CAS_KON' tine,
“STATIE varchar(8) collate utf8_ unicode ci,
"GEO _ZAC varchar(128) collate utf8_ unicode_ci,
"GEO KON varchar(128) collate utf8_ unicode_ci,
"PREJD fl oat,
“TACH_ZAC doubl e,
“TACH_ KON doubl e,
“SPD_MAX int(11),
“TYP int(11),
“POZN varchar(128) collate utf8_ unicode ci,
PRI MARY KEY ('ID)
) ENG NE=I nnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_uni code_ci ;

I NSERT I NTO "jazdy_kj _2009° VALUES (2122, 1000000091, 0x323030392d31322d3331,
0x31303a33383a3431, 0x31303a34313a3436, '00:14:02', '75, 92701 Sara, Slovakia', 'Nam Sv.
Trojice 896/5, 92701 Sara, Slovakia', 0.8, 16172.3, 16173.1, 46, 0, 'poznanka');
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Archivy zdznamov o pohybe

Archiv zéznamov snazvom JAZDY_YY_MM (YY je rok, MM je mesiac) aebo JAZDY
d0Zi na odkladanie v3etkych ziskanych zd&znamov o polohe objektu. Pri prehliadani archivu,
alebo generovani vystupov sa potom ¢erpa prave z tychto archivov. Kazdy zaznam obsahuje
ID objektu (VOZID), zakladné udagje ziskané z GPS (DATUM, CAS, LAT, LON, RYCH,
KURZ, NADM, SATS), prejdena vzdialenost’ od posledného bodu (PREJ), typ hlésenia o
polohe (TYPE), aktudlny stav pocitadla kilometrov (TACH), stav vstupného portu (IPORT),
hodnoty analégovych portov (AN1, AN2), napétie akumulétora, alebo palubngj siete vozidla
(BATT) av pripade pripojenia RFID c¢itacky aj aktudlny indetifikétor Soféra (RFID).

CREATE TABLE “jazdy 2009 11° (
"I D bigint(20) auto_increnent,
"JAZID bigint(20) default '0',
"VOzZI D bigint(20) default '0',
"DATUM date default '0000-00-00",
"CAS' tine default '00:00:00",
"LAT" double default 'O0',
"LON' doubl e default 'O
"RYCH int(11) default '
"KURZ® int(11) default '
"NADM int(11) default '
"SATS int(11) default '
"PREJ" double default '0',
“TYPE int(11) default '0',
"TACH double default '0',
“IPORT int(11) default 'O,
"AN1® float default '0',
"AN2° float default '0',
"BATT" float default 'O0',
"RFID varchar(8) collate utf8_ unicode_ci,
PRI MARY KEY ('ID)

) ENGQ NE=I nnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_uni code_ci ;

Qocao-

I NSERT | NTO “j azdy_2009_12" VALUES (468352, NULL, 2100000002, 0x323030392d31322d3236,
0x32333a35343a3136, 17.86126, 48.15042, 1, 184, 0, 7, 0, 0, 1071.4, 0, 0, 0, 4.08,
' FFFFFFFF' ) ;

Zoznam vodiéov

Zoznam vodicov v tabulke VODICI dU0Zi pre identifikéciu Soféra pomocou RFID karty.
Kazdy zéznam obsahje prideleny RFID tag (RFID), meno a priezvisko Soféra (MENO,
PRIEZ) anazov uZivatel'ského konta, v ktorom je vodi¢ evidovany (USER).

CREATE TABLE “vodici ™ (
“ID int(11) NOT NULL auto_increnent,
"RFID varchar(8) collate utf8 unicode_ci NOT NULL default 'FFFFFFFF'
"MENO varchar(20) collate utf8 unicode_ci NOT NULL,
PRI EZ" varchar(20) collate utf8 unicode_ci NOT NULL,
"USER varchar(20) collate utf8 unicode_ci NOT NULL,
PRI MARY KEY ('ID)
) ENG NE=I nnoDB AUTO | NCREMENT=0 DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_uni code ci :
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I NSERT I NTO "jazdy_kj _2009° VALUES (2122, 1000000091, 0x323030392d31322d3331,
0x31303a33383a3431, 0x31303a34313a3436, '00:14:02', '75, 92701 Sala, Slovakia', 'Nam Sv.
Trojice 896/5, 92701 Sara, Slovakia', 0.8, 16172.3, 16173.1, 46, 0, 'poznanka'):

Cache pre pracu s archivom

Tabulka s ndzvom JAZDY_CACHE bola vytvorend aZ po dihSich skisenostiach s vyvojom
systému. Listovanie v archive vyvolavalo velké zataZzenie databazy, kvoli neustdlemu
pocitaniu zaznamov pre dané vozidlo za vybrané obdobie v objemnej tabul’ke ato g napriek
tomu Ze archiv v podednych verziach je rozddeny do mesacny Struktdr. V tejto pomocnej
tabul’ke S0 takto ziskané pocty zéznamov uloZené apripravené pre d’dSe pouzitie. Tabulka
ma len Styri polia ID objektu (VOZID), datum (DATUM) a dve premenné: pocet zaznamov
v archive pre dané vozidlo za daum (VARL), pocet rozdeleni zaznamu (vyjazdy hliadok)

podlra geozén za dany ddtum (VAR2)

CREATE TABLE "j azdy_cache’ (
“ID int(11) auto_increnent,
“VOZID int(11),
"DATUM date,
“VARL® int(11),
VAR int(11),
PRI MARY KEY (ID)
) ENGQ NE=I nnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_uni code_ci ;

Sprava uZzivatel'skych sedeni

Tabulka snazvom SESSONS obsahuje &ruktdru definovani dokumentéciou k PHP triede
DB esession, ktor4 je v projekte pouZitd a d0Zi na spravu uZivatel'skych sedeni po prihléseni

do systému. V tabulke su udrZiavané informéacie o aktivnych prihldsenych uzivatel'och.

CREATE TABLE " esessions™ (
“sess_id varchar(32),
“sess_sec_level " tinyint(3) unsigned default '255',
“sess_created” int(11) default '0',
“sess_expiry  int(11) default '0',
“sess_tinmeout” int(11) default '0',
“sess_| ocked” tinyint(1l) default '1',
“sess_val ue® text,
“sess_enc_iv' varchar(32) default '',
“sess_sec_id varchar(32) default "'
“sess_trace’ tinytext,
PRI MARY KEY ( sess_id")

) ENG NE=My| SAM DEFAULT CHARSET=l ati n1;

Tabulku detailngjSie  nepopisujem pretoze je kompletne obsluhovana triedou
CLASS SSN.PHP, ktora je postavena na opensource kéde z PHPCLASSES.ORG, kde ju

néjdete pod ndzvom DB esession [10]
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7.2. Vyber a spracovanie udajov

V tejto podkapitole uvediem kritické miesta databdzového systému. Kritické sl
z hradiska zat'aZenia databézového serveru a to ngima kvoli ich ¢astému vyuZitiu a nutnosti
realizovat’ vyber z velkého objemu dét. Ide napriklad o operéacie nad archivom jazd, alebo
hradanie geografického bodu podra siradnic v rozsiahlych zoznamoch miest a obci
jednotlivych &atov. RieSenia uvedené na nasledujucich riadkoch vychédzaja z konkrétnych
skiisenosti nadobudnutych pocas vyvoja a testovacej prevadzky systému.

Optimalizacia archivu s jazdami

Archiv s jazdami bol pbvodne uloZeny v jeding tabulke. Pri mnoZstve sledovanych objektov
vSak tento archiv narastal do velkych rozmerov avyber Udajov z neho, napriklad za dané
obdobie pre wcité vozidlo bol ¢asovo naroc¢ny. Z tohto dévodu som archiv rozdelil do
niekol’kych menSich tabuliek. Konkrétne jedna tabul’ka pre kazdy mesiac v roku. Pri takomto
rozdeleni treba najprv podla charakteru poZadovanych Udajov vygenerovat' nazov tabulky
z ktoregj potrebujeme Udaje ziskat’, vo webovom rozhrani sa to pred kazdym dotazom robi
nasledovnym sposobom:

if ($splitarchive == True) { $jazdy = "jazdy_ ".substr($datm0,4)." ".substr($datm5,2); }
el se { $jazdy = 'jazdy'; }

Nazov najblizSieho geografického bodu
Nazov najblizSieho geografického bodu sa da ztabulky ziskat' jedingm dopytom, kde
premenné $LAT a $LON znamenaju aktuad ne stradnice ku ktorym nézov h'adame:

SELECT MENO, STAT, SQRT(POW ABS( LAT- $LAT), 2) + POAN ABS(LON-$LON),2 )) as VZD FROM ' mesta_sk’
ORDER BY VZD ASC LIMT 0, 5;

Takyto dopyt vytvori do¢asné pole (VZD) do ktorého pomocou pytagorove vety vypocita
vzdialenost’ aktudneho bodu od zadang polohy. Ak potom vysledoky zoradime podl’a tohto
nového pol'a, prvy zéznam bude obsahovat' hladany geograficky nazov. Ak chceme
prehladavat’ sicasne viacero tabuliek s geografickymi nazvami, mdZeme pouZit’ zjednotenie
(UNION):

SELECT (VZOREC PRE HLADANI E_NAJBLI ZSI EHO BCDU) FROM “mesta sk™ UNION
SELECT (VZOREC PRE HLADANI E_NAJBLI ZSI EHO BCDU) FROM “mesta_hu™ UNI ON
SELECT (VZOREC PRE HLADANI E NAJBLI ZSI EHO BCDU) FROM “mesta_pl > ORDER BY VZD ASC LIMT 0, 5;
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Cache pre €asto dopytované udaje

Pri ligovani v archive je pri kazdom dni kvéli zakladnému Gdaju, akym je pocet zaznamov
v archive za dany den dotazovand objemnd tabulka so archivnym zéznamom. Pocet
zéznamov za starSi ako aktudiny den sa v3ak uZ nemeni, preto je vhodné s tento Uda)
poznamenat' do Specidlngj tabulky avyhnit sa tak ¢astému dotazovaniu nad velkym

objemom dat. Schéma postupu s vyuZitim pomocnej tabul’ky je nasledovna:

Zistit pocet zaznamov za dany dei

Spocitaj
zéznamy
z archivu

Aktuany den ?

Spocita] zaznamy
» zarchivu azapiSdo
pomocnej tabul’ky.

Je zéznam v po-
mocnej tabul’ke?

NIE

Pouzi zaznam z
» pomocne tabulky.

Pre v3etky prehliadané dni satakto v pomocnej tabul'ke vytvoria zaznamy, ktoré v konecnom
dodedku umoznia velmi rychle listovanie v archive, oproti klasickému pristupu sa rychlost’
zvyS a7 20 kré agenerovanie stranky zaberie len niekol’ko milisekdnd oproti pévodnym,
¢asto g niekol’kym sekundam.
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8. Webové uzivatelské rozhranie

UZivatel'ské rozhranie je realizované v prostredi webového prehliadaca s vyuZitim
technologii HTML, PHP, Javascript, AJAX. Déraz je kladeny na kompatibilitu s
najrozsirengjSimi internetovymi prehliadacmi ako MS Internet Explorer 8 a 7, Mozlla
Firefox, Safari, Chrome a Opera. Pre optimalne zobrazovanie je doporu¢ené min. rozliSenie
1024x768.  Systém je zapezpeteny proti neoprdvnenému pouZivaniu uZivatel'skym
prihlasovacim formularom aimplementaciu spravy sedeni tzv. sessions. Kazdy uZivatel mé
moznost spravovat’ prevadzku vlastnych zariadeni, ktorych pocet je limitovany na 50
objektov pre jedno uZivatel'ské konto. UZivatel'ské rozhranie ma multijazykovi podporu, ¢o
znamena moznost natitavat’ niekol’ko sad textov pre jednotlivé jazyky. Pre spravne

zobrazovanie diakritiky som zvolil vSetky vystupy vo formate UTF8.

Rok 2009: MSIE8 | MSIE7 | MSIE 6 Firefox Chrome Safari Opera
November 13.3% 13.3% 11.1% 47.0% 8.5% 3.8% 2.3%
Oktoéber 12.8% 14.1% 10.6% 47.5% 8.0% 3.8% 2.3%
September 12.2% 15.3% 12.1% 46.6% 7.1% 3.6% 2.2%
August 10.6% 15.1% 13.6% 47.4% 7.0% 3.3% 2.1%
Jul 9.1% 15.9% 14.4% 47.9% 6.5% 3.3% 2.1%

Tab. 6 Podiel vyuZztia jednotlivych internetovych prehliadacov za 2. polrok 2009

KedzZe uzivatel'ské rozhranie je z ¢asti postavené na skriptovacom jazyku Javascript, je pre
nés zaujimava a informécia o tom kolko uZivatel'ov mé v sii¢asnosti Javascript vo svojom

prehliadaci povoleny. Pozitivnou informéaciou je Ze toto ¢islo dosahuje takmer 95%. [7]

K datumu: JavaScript Java§cript & 3 =
povdeny | zakazany Internetové prehliadace
Januar 2008 95% 5% B IE-54.55%
B FF- 31i.14%
Januér 2007 94% 6% B Safari - 1.28%
B <hrermme - 0,21%
Januar 2006 90% 10% Cpera - 2.30%
B Cther - 0.52%
Januar 2005 89% 11%
- 2004 - 2008
Januar 2004 92% 8%

Tab. 7 Statistiky dostupnosti Javascriptu a pomer pouzivanych prehliadacov
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8.1. Technolégia AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) je vSeobecné oznacenie pre technoldgie
vyvoja interaktivnych webovych aplikécii, ktoré menia obsah bez nutnosti ich znovu
nacitania. Poskytuju uZivatel'sky prijemnejSie prostredie, ae vyZaduju pouZitie modernych
webovych prehlliadacov. V tomto projekte je pouZita technolégia XMLHttpRequest pre
asynchrénnu vymenu Udajov s webovym serverom, citanie Udajov z databazy MySQL.
Podobne ako DHTML, LAMP alebo SPA, AJAX v skuto¢nosti nieje konkrétna jednotliva
technoldgia, ale pojem oznatujlci pouZitie niekol’kych technolgii naraz za uréitym cielom.
Termin AJAX sa objavuje od roku 2005, ako nastupca myslienky prvku IFRAME, alebo
LAYER. Vyhodou je odstrénenie nutnosti znovu nacitania a prekreslenia celej stranky pri
kazdegl operaci, ktoré je nutné u klasického modelu WWW stranok. Pokial’ napriklad
potrebujeme aktualizovat' polohu objektu na mape, aebo jeho ostatné parametre
prostrednictvom AJAXu prebehne odoslanie pozZiadavky na pozadi, a server zaSle vysledok
vo formée XML. Nésledne sa pomocou Javascriptu aktualizuji len potrebné elementy.
Priklad ododania poZiadavky, aktualiz&cie udajov a posunu bodu na mape (priklad vyuZiva
optimalizované triedy kniZnice Google Maps API: GXMLHttp a GXML). [8]

var request = GXml Http.create();
request. open("GET", "ajax_coord. php?&reno=neno&hesl o=hesl o&page=1",true);
request . onr eadyst at echange = function() {
if (request.readyState == 4) {
var xm Doc = GXnl . parse(request.responseText);
var markers xm Doc. docunent El enent . get El enent sByTagNane( " mar ker") ;

for (i =0; i < markers.length; i++) {

var druhpt = markers[i].getAttribute("typ");
var analog = markers[i].getAttribute("anl");
var tachog = markers[i].getAttribute("spd");
var krdprn = markers[i].getAttribute("nap");
var ioport = markers[i].getAttribute("io");
var lat = markers[i].getAttribute("lat");
var lon = markers[i].getAttribute("lat");

} } }; request.send(null);

var point_act = new GLatLng(lng,lat);
znacka[i].setLat Lng(point_act);

Aktualizacia polohy ainych adajov

Aktualizécia pozicie prebieha poc¢as online sledovania na mape (GMAPS_MAPA.PHP), kedy
prebieha a aktuaizécia ogatnych dajov. Poziciu obnovujeme & pri aktualizaci
geografickych ndzvov astavu GPRS spojenia v zozname vozidiel (LEFT_VOZIDLA.PHP).
Vréaené si Udaje pre vietky objekty uzivatel'ského konta. Pre aktulizéciu detailov jediného
objektu, mdZzeme zadat’ jeho 1D. Udaje pochédzaj( z tabulky: VOZIDLA
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AJAX_COORD.PHP “meno=[konto]& heslo=[heslo] & page=[strana] & id=[ID objektu]
[meno] nazov uzivatel'ského konta, ku ktorému je priradeny konkrétny objekt

[heslo] prihlasovacie heslo pouzivané pre pristup k danému uzivatel’skému kontu

[page] aktivna stranka v zozname objektov (vréti len zobrazené objekty)

[id] ID ¢islo zariadenia, (nezadané = v&etky objekty zvoleného konta)

<mar ker s>

<mar ker i d="1000000091" naz="Marek GPS (SPT10)" spz="SA- MAREK" pi c="spc_narek. png"
tel ="+421903123123" | at="17.87448" | ng="48.15102" cas="20:39:11 (26.12.2009)" spd="0"
krd="0" typ="SPT100" prn="19782.463" crs="134" sat="9" iko="yellow. png" nap="4.029"
tch="00016167. 9" anl1="0.000" an2="0.000" io="0 - 0 - 0 - 0" evt="0" geo="SK, CZ"/>

<mar ker id="1000000101" naz="Qadra Fabi a (SPT100)" spz="SA-575AZ" pi c="obj _pickupred. png"
tel ="+421903123123" | at="17.86086" | ng="48.15112" cas="16:37:52 (28.12.2009)" spd="0"
krd="0" typ="SPT100" prn="1424.970" crs="350" sat="4" iko="red.png" nap="3.804"
tch="00022564. 9" anl1="0.000" an2="0.000" io="0 - 0 - 0 - 0" evt="30" geo="SK, CZ"/>

<mar ker id="2000000704" naz="Qadra Gal axy (VT200)" spz="?7?-?????" pic="obj_jeepbl ack. png"
tel ="+421903123123" | at="14.35601" | ng="50.04901" cas="15:06:18 (27.12.2009)" spd="0"
krd="0" typ="VT200" prn="1195.630" crs="30" sat="8" iko="yell ow. png" nap="3.411"
tch="00004188. 1" anl1="0.000" an2="0.000" io="0 - 0 - 0 - 0" evt="665" geo="SK, CZ"
rfi="Bc. MIlan Gonbik"/>

</ mar ker s>

Z vystupu v XML formate, méZeme ziskat’ nasledujlce Udaje: detaily o vSetkych objektoch
daného konta, alebo konkrétneho objektu, ktoré predstavuju nazov objektu, telefénne ¢idlo,
SPz, aktudlny stav pogitadla kilometrov a prenesenych tdajov [NAZ, TEL, SPZ, TCH, PRN].
Dae ikonu vozidla, aktudne GPS siradnice, rychlost pohybu, kurz, podet satelitov a
aktudny ¢as a ddum [PIC, LAT, LON, SPD, CRS, SAT, CAS]. A nakoniec Specifické
detaily: stav 10 portu, stavy na analégovych portoch, napétie akumulétora, identifikator
poslednej udalosti a identifikéaciu aktualneho Soféra[lO, AN1, AN2, NAP, EVT, RFI].

Komunikacia s GPS zariadeniami

Vypis komunika¢nych detailov je naservisng strénke objektu (EDIT_OBJEKT.PHP), pri
aktuliza&ci poli s komunik&ciou. Aktualizicia Udajov prebieha kazdych 5 sekdind aje
sprevadzana odpocitavanim. Vystupom je prikaz ¢akajuci vo fronte na vybavenie a posedny

prijaty Gdaj pre dané zariadenie. Udaje pochédzaju zo zaznamov v tabul’ke: VOZIDLA

AJAX_COMM .PHP ?meno=[nézov konta] & heslo=[hesl0]&id=[ID objektu]

[meno] nazov uzivatel'ského konta, ku ktorému je priradeny konkrétny objekt
[heslo] prihlasovacie heslo pouzivané pre pristup k danému uzivatel’skému kontu
[id] identifikacné ¢idl o objektu, ktorého prikazy poZzadujeme ($WP+UNCFG)
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<mar ker s>
<mar ker conm=" $MSG. GSM NFO=EUROTEL- SK, 14, 1, 0" comm="$WP+TEST=0000" stat="1"/>
</ mar ker s>

Z vystupu v XML forméate, mbZzeme ziskat' nasledujice Udaje: poslednd spracovana
komunikécia so zariadenim, prikaz prave ¢akajaci vo fronte na vybavenie pri najbliZse
synchronizéci a aktudlny stav spojenia so zariadenim. [COMM, COMN, STAT]

Detaily o behu serverovej aplikacie

Udaje o behu serverovej aplikacie maj len informacny charakter, no mézu byt velmi
uZitoéné v pripadoch ked’ nemame priamy pristup k serverovej aplikécii. Udaje s z tabul’ky
SERVICE, ktoru v nastavenych intervaloch aktuaizuje GPS server. Mame tak informaciu
otom ako dlho, aci vbbec je server online, alebo korko zariadeni je préve pripojenych.

UZito¢ny jetieZ idaj o pocte odmietnutych spojeni neautorizovanych zariadeni.

AJAX_SERVC.PHP 2meno=[konto] & heslo=[ heslo]

[meno] nazov uzivatel'ského konta, ku ktorému je priradeny konkrétny objekt
[heslo] prihlasovacie heslo pouzivané pre pristup k danému uzivatel’skému kontu
<mar ker s>

<mar ker dat e="2009-12-27" time="16:27:21" bezi ="75.05" conn="36" unkn="0"/>
</ mar ker s>

Z vystupu v XML forméte, ziskavame nasledujlce Udaje: d&um acas spustenia serverovey
aplikécie [DATE, TIME], celkovy ¢as behu od spustenia [BEZI], a nakoniec pocet aktivnych
spojeni a pocet neautorizovanych pokusov o spojenie [CONN, UNKN].

Zistenie geografického nazvu miesta

PouZiva sa pri zistovani geografikého nazvu z vlastnych zédznamov v databéze. Tento skript
prehlada vietky zéznamy ztabulky od ktorych priebeZzne pocita vzdialenost od zadaného
bodu. Kvéli rychlejSiemu prehladévaniu zadavame v parametri GEO zoznam &téov v ktorych
chceme prehl'adavat’ oddeleny ¢iarkami. Tento zoznam Stétov je pre kazdy objekt definovany
v tabul’ke VOZIDLA. Pokial parameter GEO vynechdme, prehladava sa len zékladna

databaza so zoznamom miest na Slovensku av Cechach.

AJAX_KJIDBA.PHP 2meno=[konto]& heslo=[heslo]& lat=[ zem. dizka] & |on=[zemepisna
Sirka] & geo=[&téty]
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[meno] nazov platného uzivatel'ského konta

[heslo] prihlasovacie heslo pouzivané pre pristup ku kontu

[lat] zemepi sna Sirka bodu, ktorého geograficky nazov pozadujeme
[lon] zemepi sna diZka bodu, ktorého geograficky nézov poZzadujeme
[geo] zoznam &t&ov oddeleny ciarkami

<mar ker s>

<mar ker naz="SK - Brati sl ava- Dol nozenska D1" vzd="0.185"/>
</ mar ker s>

Z vystupu vo formée XML ziskame nazov miesta najbliZzSieho k zadanym siradniciam. Na
zatiatku tohto nézvu je skratka &&tu, v ktorom bol tdaj ngdeny [NAZ]. DaSou polozkou vo
vystupe je vzdialenot’ zadanych stradnic od skutoé¢nych stradnic ngjdeného miesta [VZD].
Pokial’ by bola té&o vzdialenost’ prilis vel'kd, méZzeme vydedok povaZovat' za neplatny
a pravdepobodne sa hladany bod nachédzav inej tabulke.
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8.2. Sluzba Google Maps API

Ako uZ bolo pomenuté, na pristup k mapovym podkladom som s zvolil rozhranie
Google Maps API, ktoré umoZiuje zobrazenie map na akejkol'vek webovej stranke s vyuZitim
skriptovacieho jazyka JavaScript. APl rozhranie pontka Siroké moznosti préce a manipulécie
s mapami, ako g moznogti vkladania vlastného obsahu do zobrazenych mapovych podkladov,
¢o je pre tento projekt vel'mi délezité. V nepodednom rade tieZ poskytuje niektoré duzby ako
vystupy na poZiadavky HTTP. Google maps APl m6Ze pouZivat’ kaZzdy uZivatel registrovany
na doméne Google po ziskani tzv. Google Maps APl key. Tento kI'ii¢ je generovany vzdy na
konkrétnu IP adresu v sieti internet. Programétor ma k dispozci silnd podporu vo forme

podrobnej dokumentécie sprevadzane] ukazkami so zdrojovym kodom.
Google Maps API key

Z&kladny predpokladom pre ziskanie kl'u¢a k rozhraniu Google Maps AP je uZivatel'sky Ucet
na doméne Google. Predpokladajme Ze mame vytvorené emailové konto Gmail. Rovnakymi
Udajmi sa prihlasime na adrese: http://code.google.com/apis'maps/

Po prihldseni zvolime moZnost Sign up for a Google Maps APl key, potvrdime sihlas
slicencnymi podmienkami avygenerujeme kI'ii¢ pre poZadovani doménu, ktor( zaddvame do
pola My web ste URL v tvare: http://nasadomena, pokial’ chceme s mapovym rozhranim
pracovat’ na lokalnom pocitati (napriklad pri vyvoji aplikécie) potrebujeme dasi krac¢
vygenerovany pre nadu konkrétnu vergind IP adresu. TU s mbZeme zisit' pomocou skriptu

dostupného na internetove] adrese: http://www.qadra.sk/IP_check.php Pri generovani kI'G¢a

ABQ AAAAB| zf ONS7r Kc8ZZj) PgGf sRRSUQI6 TkemVPXEF100EdI X07i f - KhQEVBf X6sd2NZOLr | j khf f 00Sfu-g

Obr. 8 Uk&zka Google Maps API key vygenerovaného pre konkrétnu | P adresu

Takto zisklany kI'G¢ je potrebné mat’ dostupny v kazdej ¢asti webovej aplikéacie, ktord vyuziva
Google Maps API rozhranie a preto ide o jedno z globanych konfiguraénych nastaveni, ktoré
s uloZené v sibore: CONFIGURATION.PHP

Do zéhlavia kaZdej stranky na ktorej chceme vyuZivat® Google Maps API, vkladdme
nasledujuci kod, ktory zaruéi import potrebného Javascriptu:

<SCRI PT SRC='http:// maps. googl e. conf maps?fil e=api &anp; v=2. x&anp; key=AP| _KEY&sensor =f al se'
type='text/javascript' ></SCR PT>
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Inicializacia mapy a ovladacich prvkov

Na nasledujucich riadkoch uvediem zdrojovy kod inicializécie mapy a jej ovladacich prvkov.
V priklade je tiez mapa doplnena o mapové podklady projektu OpenStreeMap.org aprvku
GEOCODER pre reverzny geocoding, takymto spdsobom sl mapy Vv uzivatel'skom rozhrani
inicializované pri natitani stranky:

function load() {
if (GBrowserlsConpatible()) { var geocoder = new GClient Geocoder () ;

var mapMapni k = new GvapType([til esMapni k], G _NORVAL_MAP. get Projection(), 'OSMaps');

map = new Gvap2(document. get El ement Byl d(' map' ) ) ;

map. addCont r ol (new GvenuMapTypeControl (), new GCont r ol Position( G ANCHOR TOP_RI GHT,
new GSi ze(10, 10)));

map. addCont r ol (new GNavLabel Control (), new GContr ol Positi on(G_ANCHOR TOP_RI GHT,
new GSi ze(95, 10)));

map. addCont r ol (new GLar geMapControl 3D()) ;

map. enabl eCont i nuousZoomn ) ;

map. addVapType( mapMapni k) ;

map. addvapType( G_PHYSI CAL_NAP) ;

map. addMVapType( G _SATELLI TE_3D MAP) ;

map. enabl eScr ol | Wheel Zoom( ) ;

map. get Cont ai ner ().styl e. overfl ow="hi dden";

map. set Cent er (bounds. get Center());

map. set Zoom map. get BoundsZoonievel ( bounds)) ;

P b

Uvedeny priklad zobrazi Standardné ovlédacie prvky v rozmere velké, v 3D prevedeni. Vyber
druhu mapy je realizovany rozbal’ovacim menu, v ktorom okrem beZznych typov mép ndjdeme

aj terénnu mapu a mapoveé podklady zo serveru OpenStreetMap.org
Reverzny geocoding Google Maps
Nasledujuci vzorovy kod demonstruje akym spdsobom savyuZiva objekt GEOCODER:

function get Address(overlay, latlng) {
if (latlng !'= null) {
address = | atlng;
geocoder . get Locations(l atl ng, showAddress); } }

functi on showAddr ess(response) {
map. cl ear Overl ays();
if (!response || response. Status.code != 200) {
alert("Status Code:" + response. Status.code); } else {
pl ace response. Pl acemar k[ 0] ;
poi nt new GLat Lng( pl ace. Poi nt. coordi nates|[ 1], pl ace. Poi nt . coor di nat es[ 0] ) ;
mar ker = new QGvar ker (point);
map. addOver | ay( mar ker ) ;
mar ker . openl nf oW ndowHt mi (
"<b>orig latlng:</b> + response. name +
' <b>| atl ng: </ b>'" + pl ace. Point.coordinates[1] + "," + place. Point.coordinates[0] +
' <b>St atus Code: </b>'" + response. Status. code +
' <b>St atus Request:</b>'" + response. Status.request +
' <b>Address: </ b>" + place. address +
' <b>Accuracy: </ b>" + place. AddressDetails. Accuracy +
' <b>Country code:</b> "' + place. AddressDetails. Country. Count r yNameCode) ;

P b

Froméat poZiadavky na HTTP sluzbu Google Maps API je nasledovny:

http:// maps. googl e. com maps/ geo?qg=I atit ude, | ongtit ude&out put =k &sensor =f al se&key=api _key
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8.3. Zakladné prvky webového rozhrania

Z&ladné rozhranie webove aplikécie je vytvorené po nacitani stiboru INDEX.PHP,
ktory bud’ vygeneruje Uvodnu obrazovku s prihlasovacim formularom, alebo po overeni
uzivatel'ského mena ahesla zaloZi nové aktivne sedenie aumozni prisup do systému.
INDEX.PHP tiez skontroluje jazykové nastavenie prehliadata a automaticky vyberie jazyk

systému. AZ do overeniamena a hesla neprebieha Ziadna d’al Sia komunikacia so serverom.

Zahlavie: logo a informacny panel | NDEX. PHP
AJAX_SERVC. PHP
Menu Obsah
: AIAX COORD, PHP . GVAPS_JAZDA. PHP
: — - . GVAPS_MAPA. PHP
T A oo Et “—————  EDI T_OBJEKT. PHP
- ' = - : EDI T_USER. PHP
e e i KJ_DENNA. PHP
STAT_PORTY. PHP
APP?CHANGES. PHP
UVOD_OBSAH. PHP
{ | NDEX. PHP '_
Copyright a kontaktné Gdaje - podpora | '

Obr. 31 Clenenie okna v prehliadaci s pouZitim IFRAME a zoznam prisludnych PHP stiborov
Po GspeSnom prihlaseni do systému je spustena aktualizacia Udajov v servisng casti a
prinlasoveci formulér v lavej ¢asti je nahradeny zoznamom objektov na pouZivatel'skom

konte. Doba behu serveru apocet aktivnych a nelispeSnych spojeni sa aktualizuje pouZitim
technoldgie AJAX a skriptu AJAX_SERVC.PHP. Interval je nastaveny v $SREFRESHSERVC

INDEX.PHP ?lang=[jazyk] & meno=[meno]& heslo=[ heslo] & spec=[tajny kdd]
[lang] oznatenie aktudne vybraného jazykového baicku

[meno] predvoleny nazov platného uZivatel’ského konta

[heslo] predvol ené prihlasovaci e heslo pouzivané pre pristup ku kontu

[spec] kod spristupiujuci tzv. SUPERADMIN moznosti vo webovom rozhrani
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8.4. Zoznam objektov

Zoznam objektov je po prihldseni zobrazovany v lavel casti uZivatel'ského rozhrania
V zozname sa nach&dzgu v3etky objekty uZivatel'ského konta. Pocet objektov na jednu
strénku je nastavitelny cez Upravu profilu. Ostatné objekty si spristupnené na ostatnych
strankach zoznamu. Pre v3etky objekty zobrazuje zoznam stav GPRS spojenia a geograficky
nézov na Urovni mesta a &tatu zodpovedajlci aktualnej polohe objektu. Pre vybrany objekt si
v zozname uvedené g podrobnosti ako napriklad: ¢as posednej aktuaizécie, mnoZstvo
prenesenych dét, vyska kreditu na SIM karte, aktudlna rychlost astav vstupného portu,
pripadne hodnoty analdgovych portov. Ak je GPS jednotka vybavena RFID ¢itackou, je
VvV zozname vypisany g napodedy identifikovany Sofér, alebo tag RFID karty.

0110
St r anky 0-10 |
zoznanu: 11-20 z A H100 € | Nazov obj ektu
21-30 Zoporfia [SK)
31-40
41-50 02:42:57 (29.12.2009) Detaily o
4,120V (6629.432 Kh) €& vybranom
Kredit: 2.15 EUR obj ekte ...
0kmh &% —
10 port: 0-0-0-0 CGeogr af i cky nazov
- Analog: 000V - 0.00% akt ual nej pol ohy
ODPQJENE .
NI EJE GPRS e ;uou K'J LEFT_VOZI DLA. PHP
PRI PQJENE :
4 51 ADNY POHYE TIP: SERVIS & NASTAVENA $
PRI PQJENE paMeroedes AJAX_COCRD. PHP
Soparfia [SK) _ .
V POHYBE \ x C Ford

Zoporfia [SK) -
Doba gener ovani a HTML
FPosledni aktualizicia: 02:42:56

Vygenerované 2a: 016345 [3u]

Obr. 32 Zomam objektov s detailnymi informaciami o vybranom vozdle (VT200)

Geografické nézvy aikonky signalizujice pripojenie GPRS si pravidene aktulizované
pomocou technologie AJAX askriptu: AJAX COORD.PHP aAJAX _KJDBA.PHP, aebo
javasctiptového objektu GEOCODER. Detaily vybraného objektu si aktualizované 5 krét
CastejSie. Interval aktualizécie je nastaveny v globdnej premenng) $REFRESHMIEST

LEFT_VOZIDLA.PHP ?lang=[jazyk] & sess=[session] & page=[strana]detail=[ID_objektul]

[lang] oznatenie aktudne vybraného jazykového bdicku
[sess| identifikacny ret’azec aktud neho sedenia
[detail] ID vybraného objektu, ktorého detaily st rozba ené
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8.5. Prehrladéavanie archivu

Listovanie v archive je realizované prostrednictvom prehladného kalendara, v ktorom
aktudne zvoleny datum je zvyrazneny ¢ervenou farbou ablikanim. V kalendari sa da listovat’
po mesiacoch. V spodngj ¢asti sU podl'a typu zariadenia zobrazené maximélne &tyri tlacidla
Zobrazenie jazdy na mape, zéznam stavu z 10 portu adenny vypis knihy jazd vyvolaja
zobrazenie informéci na pravej strane sobsahom. UloZenie zdznamu vo forméte KML

ponukne priamo sibor na gtiahnutie.

.llll.
\ E H / Nazov obj ektu a poc&et

Spat na zoznam c B
z&znanov v archive ...

LEFT_ZQZNAM PHP

Vyjazd
1312.2009 (711

<< .['E"HE'“IBERz{“)9 b .IIIIIIIIIIIIIIIII‘
Mo Tu We Th Fr Sa Su " SUPER ADMN !!! =

1 3 3 4 5 B EEEEEEEEEEEEEEEEESN

7 8 9 10 11 12 13 -
Zoznam vyj azdov
< 14 15 16 17 18 19 20 generovany z POLLING
Cas OO — DO pre typu: 98 a 99
zobrazeni e 21 22 23 24 25 26 27
Useku jazdy ...
23 28 30 3

P ygjazc: 1 (01:18+)

Ly | vijazd 1 0t184) 7

jotess - o120

=, ID vI dni spat ..

Zaznam | O portu
STAT_PORTY. PHP

Zobrazit’ jazdu na mape ... |

Vwazd 2 (EIS 48+)

Vyjazd 4 (20 54+)
Celf defi (24h) ...
Denns smens ..
Moéng smens .
Pracovna doba ...

Zobrazit den v Knihe Jazd |

Export KM
EXPORT_KM.. PHP

Zobrazeni e jazdy na nape
| GVAPS_JAZDA. PHP

Zaznam stavu 10 portu ...

N

Gener ovani e kni hy jazd
KJ_DENNA. PHP

Ulozit’ zaznam pre KML! |

Vygenerované za: 0.1831s, cached!

Obr. 33 Prezeranie archivu s jazdami s moZnostami zobrazenia, spracovania, alebo exportu

Vyjazdy sa definuju tak Ze sa do konkrétneho GPS zariadenia nastavia siradnice zékladne
azadefinuje sa 100m okruh. Ak potom déjde k opusteniu, aebo névratu do takto

vyznaceného kruhu, zariadenie to oznami serveru s typom udalosti 98, alebo 99.

LEFT_ARCHIV.PHP ?lang=[jazyk] & sess=[ session] & datum=[datum]

[lang] oznatenie aktudne vybraného jazykového bdicku
[sess| identifikacny ret’azec aktud neho sedenia
[datum] aktudlne vybrany datum, zobrazi prislusny mesiac adei zvyrazni
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8.6. Online sledovanie na mape

Na mape sonline polohou objektov méZeme sledovat’ vSetky objekty uzivatel'ského
konta pod ktorym sme do systému prihldseny. Mapa mbZe byt volitelne centrovand na
vybrany objekt. Mapa obsahuje vel'ké ovlddacie prvky, panel sinforméciou o zobrazovanej
lokalite arozbalovacie menu svolbou typu mapovych podkladov. V horngj ¢asti okna je
nézov aSPZ vozidla, presna adresa miesta v ktorom sa vybrany objekt nachédza. V dolngj
Casti okna su vypisané detaily vybraného objektu ato: ¢as poslednej aktualizécie, rychlost’
pohybu, zemepisné stradnice, aktualny kurz apocet satelitov GPS. Na opatnegl strane sa

nachadza zaSkrtavacie pole s funkciou centrovania mapy odkazom na uloZenie nastavenia.

peugeot | 1 Adresa: Petzvalova 68, Zilina-Hjik, Slovensk i republika [SK) Poditadio najazdenich kilometrow: 0138717.0
o -
L Aktualna poloha Slovensks republika = Filinsky krai = Ziling = Zavodie
<> = i3
v/ ’ x i £
. peugeo ES Filing £
) $PZ: [ZA-926EE | ® 64 ]
| GPS: 4921176 - 18.70992
1]
= . 64 |
5 Nemw
| iy -
| 2 Moy,
g “‘@ Hajik 64 G4 |
T, =
[ " 2 2
53 B Rajeanka 2 £ qug'\s &
- AN i NG
‘Aaja é’ § J%g
g e %
o o, o e
3 Ef e 2, k! -t
Harecka S¢° o f £ g o “‘%
7 £ o '3 o 5
PR 27 g\ B R & g =
Ky i 2 z
y cizt s 54 : 5 5 -
' Py g >
) = 2 &
o Banova % Borovd o
£y : g Eas2 M ES]
I = 5 b
z 5 - ina q
Platan g, s (54
/26 18
R wo 1 :
- .. Aol Lietavaka Rosina
Go ’8"- J (ksje mép G088 PPV, Tele Atlas - Pocinienky pousiia| | Lucks o
Prijaté: 16:21:38 Rychlost: 0 kmih Lat: 49.21176° Lon: 18.70992°  Kwrz: 1147 Satelity: 7 (307 Centrovat’ mapu: [~

Obr. 34 Poh/ad na mapu s polohou dvoch objektov, zobrazené si &andardnou ikonou

Javascript na gstrénke v pravidelnych intervaloch obnovuje polohu v3etkych objektov
aaktuaizuje detailly vybraného objektu pomocou technologie AJAX askriptu s ndzvom
AJAX_COORD.PHP. Adresa je ziskand pouZitim objektu GEOCODER areverzného
geocodingu sluzby Google Maps API, aebo z vliastnych geografickych databaz.

GMAPS_MAPA.PHP ?lang=[jazyk] & sess=[session_ID]

[lang] oznatenie aktudlne vybraného jazykového bdicku

[sess| identifikacny ret’azec aktud neho sedenia
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8.7. Zaznam trasy z archivu

Zobrazuje namape zéznam prejdengj trasy vytvorenim interaktivnej ciary. Kliknutim na
'ubovorny bod ciary sa vyhl'ada najbliZsi zodpovedajuci zaznam a v bubline sa o iom vypisu
vSetky dostupné detaily. Na zézname SO tiez oznatené miesta zastavenia, ktoré sl
identifikované podla hldseni o polohe typu 29 a30 (pohybovy senzor). Zastavenie je
znézornené ikonkou hodiniek, na ktorych je naznaceny priblizny ¢as stétia Po kliknuti na
tak(to znatku zastavenia sa tiez zobrazi bublina s podrobnymi informaciami vratane adresy

miesta zastavenia ziskanej pomocou obejktu GEOCODER.

1
F N 1|
A % Aktualna poloha Slovenska republika = Mitriansky kraj = Nitra
<MYyl Luzigfhy
L¥ Liecebny
ustav
+ i3
hd (6] o
3
%, ) =
“’% Cas prejazduw: 04:11:58
[ Rychlost: 24 km/h
Arnéiarovece

Tachometer: 41559 9 km, Satelity: 7

o= -
[ y
%y !l o

Malar

Mestsiy - Brezovy b

A ¥
hrenava (Ee71] 78

61
LEV'Eké
L Slovenska
“pelnohospodarska Mikova Ves
univerzita v Nire
a
}SV
Jarocka
o
Aa =
‘é‘?\
.%
Janikovce
FOMERED BT Parovske
le Haje . . W
US % Udlsje map @2009 Tele Atlas - Podmienl_(&@ouz'rtia
jjazd [72-27227 Lon: 48.31517° Cas: 04:11:58 Satelity: 7 (3D o~ o~ o, Ly I, L
Wiazd [ ; ] Al aelly k) N @ & A & G
Datum jazdy: 15.12.2009 Lat: 18.09075 Rychlost: 24 kmfh Trasa: 60.5 km

Obr. 35 Zaznam pohybu za cely derz, rozdel ené pod/a zastaveni, kazdl cast’ moZno avwraznit

GMAPS_JAZDA .PHP ?lang=[jazyk] & sess=[session_|D]& casod=[¢as od]& casdo[ ¢as do]
[lang] oznatenie aktudne vybraného jazykového bdicku

[sess| identifikacny ret’azec aktud neho sedenia

[casod] pogiatocny ¢as vykrezleného zaznamu

[casdo] koncowy ¢as vykresleného zaznamu
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8.8. Denny vypis z knihy jazd

Denny vypis zknihy jdzd analyzuje z&znam ak miestam zastavenia vygeneruje

geografické nézvy. Vo vypise s tiez spogitané dizky jednotlivych Usekov (podla stavu

pocitadla kilometrov) adoby zastavenia na jednotlivych miestach. Parametre generovania

knihy jazd s nastavitel'né v dolngj ¢asti, kde je mozné stiahnut’ @) TXT stbor pre d’asie

spracovanie, alebo vypis vytlacit. Vygenerované auzavreté jazdy si uloZené do zvléstnej

tabulky na d’al'Sie pouZitie. Novogenerované Udaje si zvyraznené modrym zafarbenim

podkladu a Udaje prebrané z hotovych su striedavo na sivom a bielom podklade.

; Kniha jazd pre vozidlo: Marek GPS [SA-MAREK] - ddaje zo dfa: 03.01.2010

Statie

00:00:00

00:01:15

00:04:22

00:06:19

00:27:23

00:17:34

01:16:26

00:01:04

00:13:41

00:25:18

00:07:35

00:16:45

01:07:585

00:02:08

Cas
10:58:25
11:00:13

11:01:28
11:03:23

11:07:45
11:58:04

12:04:23
12:06:19

12:33:42
13:02:M

13:19:35
i EHmeaE

16:10:22
151418

i il e
16:12:28

16:26:20
17:05:05

17:30:23
17:32:06

17:39:41
18:13:06

18:29:51
18:38:50

19:46:45
19:53:115

19:55:24
20:06:40

Popis prejdenej trasy
Hlavnd 63, 92701 éal'a, Slovakia ;
Ladislava Movomeskéhno 2-28, 92701 Sal'a, Slovakia

Ladislava Novomeskéiho 2-28 82701 éal'a, Slavakia
Hlayna 60-62, 92701 Sala, Slovakia

Hlavna 31142, 92701 éal'a, Slovakia
Sidlisko Zitava 18, 95201 Yrahle, Slovakia

511, 95201 Vrahle, Slovakia
Sidl. Laky 121204, 95201 Wrable, Slovakia

Sidl. Llky 116645, 95201 Vrable, Slovakia
Skolska 103242, 94201 Surany, Slovakia

Skolska 103212, 84201 Surany, Slovakia
Gen. L. Svobodu 184202, 92705 Sal'a-Veda, Slovakia

Hollého 18, 892705 Sala-veta, Slavakia
L. Movomeskeho TESE, 92701 Sala, Slovakia

L. Movomeskeho TES/9, 32701 éal'a, Slovakia
Plavé Wozokany, Slavakia

Plaweé \Vozokany, Slavakia |
Hasitska 897/20, 94201 Surany, Slovakia

Hasitska 89618, 94201 Surany, Slovakia
Krizna 34871, 94201 Surany, Slovakia

KriZna 348771, 894201 Surany, Slovakia
Hlavna 46/2, 92701 Sala, Slovakia

Hlavna 46/2, 92701 éal'a,ﬁlovakia
Hollého 184301 2, 92705 Sal's-Veta, Slovakia

Cintorinzka 193878, 92705 Qal'a—VeEq, Slovakia
Ceskoslovenskej armady 22, 92701 Sal'a, Slovakia

Vahova 99301, 92701 Sala, Slovakia
Hlavna 46/2, 92701 Sala, Slovakia

. Sdhor pre Knihu Jazd Speedy a CCS Monitor - aktiviy mesiac: JANUAR

¥ Spaojit jazdy kratéie ako |1DD m ¥ Min. doba zastavenia > |1

Obr. 36 UkaZka vypisu denng knihy jdzd (posledna jazda nigje je ukoncend)

min

Prejdené

0.3 km

0.4 km

47 6 km

0.3 km

251 km

32.7 km

2.6 km

56.9 km

28.9km

0.2 km

3.1 km

3.9 km

2.1 km

33 km

MAX rychlost’

32 kmih

32 kmih

34 krnth

36 kmih

40 kmih

112 krih

50 kmih

112 kmih

94 kmih

30 kmih

112 kmih

60 kmirh

64 kmih

70 krnth

Stavtacho

00164372

00164376

001648562

0016485.5

00165106

00165433

00165459

00166028

O016631.8

O0016632.0

0016EE3.1T

00166670

00166691

001667 2.4

MAJAZDENE: 235.4 kin

Ulozit’ nastavenia | <<| itlacit’ KJ | |

KJ_DENNA.PHP ?lang=[jazyk] & sess=[session_|D]& datum=[datum]

[lang] oznatenie aktudne vybraného jazykového bdicku
[sess| identifikacny ret’azec aktud neho sedenia
[datum] datum zobrazenych zaznamov knihy jéazd
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8.9. Satistiky stavov na portoch

Tieto Statistiky umoziuju sledovat’ zmeny, ktoré sa udiali na vstupnych portoch. Kazda
zmena na porte je indikovana pecidlnym typom hlasenia o polohe. Statistiky naviac vykredia
grafy z nasmimanych hodnét analdgovych portov. Takéto Statisktiky si zaujimavé ngima pre
sledovanie stavu palivovej nadrze. Statistiky st pristupné len pre vozidlové jednotky. VSetky

grafy sl generované pomocou Google Charts. [12]

Sluzba Goole Charts APl umoziiuje dynamické generovanie grafov jednoduchym spdsobom:

http://chart. api s. googl e. coml chart ?cht =p3&chd=t : 60, 40&chs=250x100&chl =Hel | o| Wr | d

'étatistika stavov na vstupnom porte zo dia: 23.03.2009 [2000000202]

[07:02:08] Zmens s=tavu na porte Cl Howvy =taw: 0110 Analog A:00. 01V B:12.76V -
[07:06:29] Zuena =tavu na porte Cl Howy =staw: 0010 Analdg A-00. 01V B:14 67V
[07:09:20] Zmena =tavu na porte CI Hovy staw: 0110 Analog A:00. 01V B:14 52V
[07:15:22] Zmnena =tavu na porte CI Hovy staw: 0010 Analog A:00. 01V B:14 52V
[07:17:15] Zmens s=tavu na porte Cl Howvy =taw: 0110 Analog A:00. 01V B:14 52V
[07:17:22] Zmena =tavu na porte CI Hovy staw: 0010 Analog A:00. 01V B:14 45V
[07:19:04] Zmens, s=tavu na porte C Howy =taw: 0110 Analog A:00 01V B:1l4 45V
Znensa 1 na porte of=}4 w7 A:00. 01V B:

"4 497

tD?:21:2Bj Zuena =tavu na porte Cl 0110 Analdg A: . E
[07:30:22] Zmnena =tavu na porte CI 0010 Analog A:00. 01V B:14 41V
[07:34:10] Zuena =tavu na porte Cl 0110 Analdg A:00. 01V B:14 39V A:J

ADC A

147V
ADC B l’\
125V

Port A

| |
o | | 111

Port B

Port C

Port D
ith 2 3h 4h 5h 6 TFh Bh Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 1Bh 18h 20h 21h 22h 23h 24h

Obr. 37 Denny zoznam a graf zmien, horné dva grafy znazorsiuju stavy analégovych portov

STAT_PORTY.PHP ?lang=[jazyk]& sess=[session_ID]

[lang] oznatenie aktudne vybraného jazykového bdicku

[sess| identifikacny ret’azec aktud neho sedenia
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8.10. Servisné nastavenia objektu

Servisné okno, ktoré je uzivate’om dostupné az od Urovne uZivatel'ského konta 2, dUZi
na Gpravu takych vlastnosti objektu, ako je jeho nézov, SPZ v pripade vozidla, telefénne ¢islo
pouZivane] SIM karty, a nakoniec aj zmenu ikony (vyber cez strankovany zoznam), ktorou je
na mape objekt znazorneny. Taktiez je tu mozna komunikécia s GPS zariadenim. Do fronty
mozeme zaradit' prikaz zrozbalovacej ponuky, ktory bude vybaveny pri najblizSe
synchronizéci. Uprava vlastnosti objektu je zabezpedenda priamo v skripte okna
(EDIT_OBJEKT.PHP) prepojenim na tabulku snazvom VOZIDLA, po ododani uUdajov

z formuléru kliknutim na tlacidlo s ndzvom “UloZit zmeny do DB”.

Servis a konfiguracia detailov objektu: Qadra Focus (2000000001)

Mazov objekiu: IOadra Focus (wT200) GEM operator, IEUROTEL*SK
Telefénne fislo [+421903521748 Verzia firmwaru: [wT200 104704
&Pz J5a-8338D IP adresa: [155 31 56 2136182 grememmmemmARERREeA
: IIIIIIIIIIIIIIII: - SUPER ADVINIII -
L] L]
Security 1: = |sFFIC 21D zariadenia: Jeooonoooot ¢vTz00) = . .
- :IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII: 'VDZN%TI Z'VENY :
Security 2: = [34D20E45D7 = IME| zariadenia; [3520220091 19718 . BEZPECNGSTNYCH 3
:IIIIIIIIIIIIIIIIII : Km =
IIIIIIIIIIIIIIIIII.
r@r‘;rmr@r@;rﬁrﬁrgrﬁ
C g 0 WO WO WO WO Ww O W™ O W
C W O SR C S5 C W@ O W@ O W@ C W@ O G [(Mac.]
0 Kreditna SIht karte: 0 € o | EDI T_OBJEKT. PHP
Foditadlo prenesenich dat 871.869 Kb Ulozit' zmeny do DB
Posledna komunikdcia () [$OK:AVL=12 01,409,26 5324.25 — T ¥ AJAX COM PHP
Prikaz ¢ akajlici vo fronte: [ e
Poslat prikaz na zariadenie I PWP+TRACK=0000,7 (Zistit nastavenie sledovania..) j
/v POPUP_MYSQL. PHP
ONLINE MNastavit’ stay lkKh | Wynrazdnit frontu | Zaradit’ do fronty ... |

Obr. 38 Okno o0 servisnymi nastrojmi pre spravu v systéme sledovanych objektov

V tomto okne je tiez zobrazena naposledy prijata komunikécia zo zariadenia. Pole s naposedy
spracovanym avo fronte zaradenym prikazom je pomocou technolégie AJAX aktualizované
v pravidelnych intervaloch. Cas aktuaizécie je indikovany odpogitavanim.

EDIT_OBJEKT.PHP ?lang=[jazyk]& sess=[session_|D]

[lang] oznatenie aktudlne vybraného jazykového bdicku

[sess| identifikacny ret’azec aktud neho sedenia
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8.11. UZivatelské nastavenia

Strénka suzivatel'skymi nastaveniami umoZziuje zmenit' nastavenia konta, ako je
napriklad pocet zobrazovanych objektov na stranku, automatické centrovanie mapy, alebo
povolenie spristupnit’ Gdaje o vozidlach cez DHL interface. Dal€j je na tejto stranke mozné
vyplnit' z&kladné Udaje o pouZivatel'ovi atelefonne ¢ida pouZzivané pre hldsenie nidzovych
ainych udalogti prostrednictvom SMS sprév.

f.ﬂ;‘ Uprava zakladnych uZivatel'skych nastaveni a funkeii webovéhe rezhrania ...

Spoloénost: IQADRA Flus s.r.o. Prihlasovacie meno: Iqadra

Adresa: |Agé1t0\.fa EG Frihlasovacie heslo: |nu"u
Mesto: [Sara Patvrdenie hesla: [sssssses

PSC: |92?D1 Registracny kod: |

Krajina: [ Slovakia =| Telefanne éislo: [+421911966559
Pocet abj. wzozname | 11 na stranu j Emailova adresa: |qadra@qadra.sk

T Spristupnit’ Odaje o vozidlach cez DHL interface . )
ot zmeny do DB

[T Automaticky zobrazovat' okno po wihere vozidla ..

508 telefon 1: W [+421911966669 SMS alarm 1: W |+421911966669
SO5 telefon 2 i SMS alarm 2: |
505 telefon 3: O || SMS alarm 3: O ||
505 telefon 4: O || SMS alarm 4: O |
508 telefon 5: | SMS alarm 5: |
Mastavit SOS hlasenia | Mastavit parkovaci alarm Ulozit telefonne cisla

Obr. 39 Okno s uZivatel'skymi nastaveniami a zoznamom telefénnych cisiel pre alarmové SMS

EDIT_USER.PHP ?lang=[jazyk]& sess=[session_|D]& dhl=0off& open=nil & poce=nil
[lang] oznatenie aktudlne vybraného jazykového bdicku

[sess| identifikacny ret’azec aktud neho sedenia

[dhI] spistupnit’ daje cez DHL, pri inicializaci musime zadat: nil

[open] automatické otvaranie okien pri prepinani objektov, pri inicializaci musime zadat’: nil
[poce] pocet objektov na 1 stranu zoznamu, pri inicidizaci musime zadat’: nil
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8.12. Evidencia Soférov

Tabulka s podednymi 20 udalostami, ktoré boli vyvolané nacitanim platného kédu z RFID
Citacky pripojengj k zariadeniu VT200. Mena vodi¢ov sl k RFID tagom priradené z tabul’ky

VODICI. Zoznam je mozné filtrovat’ podl'a konkrétne vybraného vodica.

' Evidencia identifikacie vodi¢ov (poslednych 20 udalosti):

| Kompletry zoznam ..

Kompletny zoznam ...
[ wiezvisko RFID Tachometer
Ec. Peter Buran

el aba DBB1301C 0000000.1
U Fero Taraba aba DBB1301C 0000000.1
08.01.2010 20:31: 3 Fero Taraba DEB1301C 0000000.1
06.01.2010 20:31:30 Fero Taraha DEB1301C 0000000.1
06.01.2010 20:31:28 Fero Taraha DE81301C 0000000.1
06.01.2010 20:31:25 Milan Gambik mi. DE7FSDAC 0000000.1
06.01.2010 18:14:26 Be. Peter Biran DEE24D1C 0000000.1
06.01.2010 18:14:25 Be. Peter Biiran DB824D1C 0000000.1
06.01.2010 08:21:54 Be. Peter Biiran DB824D1C 0000000.1
05.01.2010 17:02:08 Be. Peter Biran DBB24D1C 0000000, 1
05.01.2010 08:26:17 Be. Peter Biiran DBB24D1C 0000000.1
04.01.2010 17:30:46 Be. Peter Biran DEB24D1C 0000000.1
04.01.2010 15:43:48 Milan Gambik mi. DE7FBDSC 0000000.1
04.01.2010 15:43:47 Be. Peter Biran DE824D1C 0000000.1
04.01.2010 15:43:45 Milan Gambik mi. DE7FSDAC 0000000.1
04.01.2010 14:36:47 Be. Peter Biiran DB824D1C 0000000.1

Obr. 40 Zomam podednych udalosti identifikécie Soféra pomocou RFID

IDENTIFIKACIA.PHP ?lang=[jazyk] & sess=[session_|D] & datum=[datum]

[lang] oznatenie aktudne vybraného jazykového bdicku
[sess| identifikacny ret’azec aktud neho sedenia
[datum] obdobie za ktoré vypiSe Udaje o RFID identifikaci

8.13. Vyskakovacie okna

Vyskakovacie oknd si v uZivatel'skom rozhrani pouZité na zobrazenie alarmovych
hldseni, de g zadavanie apotvrdzovanie zmiem v MySQL databéze. Vyskakovacie okna sl
vybavené automatickym zatvaranim po uplynuti doby nastavenej v globanej premennej
$POPAUTOCLOSE.
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o Informacia o pristupe k MySQL databaze
o 2000000354 [SA-933BD] - VT200 (TEST)

Hlasenie zo zariadenia:
17:52:16 (2009-07-26)

LAT: 17.8604970"°
LON: 43.151050°

Course: 0° e
Speed: 0 krmih i gy
Sats: 9 (30 B, . Nemacnica s,
Event Ix 5 %9% polkhlko\ulé_:a_rf
5 o7 SRR
Parking mad naruseny! 3‘%‘% o/ 77
[4s] FOWERED EY . Al

Pepii § 1S
sler, I F 5

Google (e map eais Teltias s poinierils oo i
[POTVRDIT TOTO HLASENIE ... ]

Obr. 41 UkaZka vystrazného a oznamovaci eno pop-up okna systému

Vystrazné alarmové okno obsahuje tiez mall mapku saktudnou polohou objektu, ktory
vyvolal hlasenie a popisom udalogti, ktora nastala (napriklad pokles napétia palubnej siete).

Informécie vo vystraznych oknéch je nutné potvrdit’ manualne.

POPUP_MYSQL.PHP ?lang=[jazyk] & sess=[session_|D]&action=[akcia]

[lang] oznatenie aktudne vybraného jazykového bdicku

[sess| identifikacny ret’azec aktud neho sedenia

[action] identifikator akcie, ktord méa univerzé ne okno vykona:

: potvrdeni e udal osti

. nulovanie pocitadla prenesenych d& pre aktudlny objekt
: vymazanie Udajov z archivu pre aktualny objekt

: zisti, komu bolo zariadenie pridel ené v danom ¢ase

: odstréni prikaz ¢akajuci vo fronte pre dané zariadenie

. vloZi do fronty prikaz s nastavenim pocitadla kilometrov
: vlozi do fronty prikaz na stiahnutie Udajov z paméti

: vliozi do fronty prikaz na vybavenie pri synchronizéci

: zmena nastaveni a automatického centrovania mapy

10: ulozenie telefonnych ¢isiel pre alarmové hlésenia

11: uloZenie telefonnych ¢isiel pre rychlu vorbu (STP100)

W) N LN LN LN LN LD LN LD LN LN
Ccoo~NoOOORrWNE
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8.14. Konfiguracia webového rozhrania

Konfigurécia webového rozhrania je v jedinom stbore s nazvom: APP_SETTINGS.PHP
Obsah tohto stboru je k dispozici z akéhokol'vek miesta v aplikécii preto, Ze je importovany
do stiboru FUNKCIE.PHP, ktory je popisany v nasledujlcej kapitole. Konfiguracia pozostava
z dvoch ¢asti: aplikachej a serverove

Aplikaéné nastavenia web rozhrania

Aplika¢na ¢ast’ definuje spravanie sa systému GPS sledovania, ako internetovej aplikécie. K
takymto nastaveniam patri interval aktualizécie Udajov, max. dizka sedenia, alebo iné

timeouty. MoZné je tieZ aktivovat’ reZzim spétnej kompatibility so &truktirou starSich databaz.

$SPLITARCHIVE True/ False jednotny, alebo po mesiacoch rozdeleny archiv jazd
$EVIDENCIAMSP True/ False zobrazuje evidenciu pridelenia zariadeni hliadkam
$GRAPHICTHEME “gray” | “blue’ vorba graficke témy (systémové farby a obrazky)

$REFRESHMAPKY

1000 ~ 10000 ms

interval aktualizaci e polohy objektov na mape

$REFRESHMIEST

5000 ~ 30000 ms

interval aktualizaci e geo. nazvov v zozname vozidid

$REFRESHSERVC

5000 ~ 30000 ms

interval aktualizéci e servisnych Udajov v info pandli

$DLZKASTOPY ZA

0 ~ 5000 metrov

diZka stopy za objektom pri online sledovani ha mape

$SESSIONLIMIT 1800 ~ 86400 sekind doba pre automatické odhlésenie pri neginnosti

$POPAUTOCLOSE 0 ~ 10 sekiind automatickeé zatvaranie vyskakovacich okien

Serverové nastaveniaweb rozhrania

V serverove casti sU vaetky pristupové Udae pre gpojenie s MySQL, ale g adresy web
serveru, serverovej aplikécie a kI'ae ku Google Maps API rozhraniu. Této ¢ast’ konfiguréacie
moZe byt’ pripravena zvl&X pre rozne lokality, aby sme napriklad pri migréci z lokdnej siete

do realnych podmienok nemuseli dodatocne menit’ nastavenia.

WEBHOSTING, SERVER APP, APl KEY DATABASE SERVER

$GMAPSK Google Maps API key $DBHOST IP adresa, doména MySQL serveru
$SWEBURL umiestnenie WEB rozhrania $DBNAME nazov MySQL databazy
$GPSADDR IP adresa, doména GPS serveru $DBUSER uZivatel’'ské meno pre pristup do DB
$GPSPORT port pre komunikéciu s GPS $DBPASS hedlo pre pristup do databazy
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Viacndsobna konfigurécia serverovej cadi je zaloZena na globalngl premennej prostredia
PHP. Konkrétne $_SERVER['SERVER NAME'] poskytuje informéciu o tom z akej lokality
bol skript inicializovany. Priklad viacndsobnej konfiguréacie pre dve lokality:

$splitarchive = True; [/l ci bude pouzivat archiv rozdel eny po nesiacoch
$evi denci ansp = Fal se; /Il co zobrazi aj evidenciu pridelovania zariadeni
$graphi ct hene = "gray"; Il volba grafickej temy (farby + obrazky)

$ref reshmapky = 4000; Il refresh pozicii vsetkych objektov na mape
$refreshm est = 10000; Il refresh stavu (1/1) a geo nazvov (1/5)
$refreshservc = 10000; Il refresh servisnych informacii v hornom pasi ku
$dl zkast opyza = 500; /1 dl zka stopy ktoru zanechava objekt: (+/-) 20%
$sessionlimt = 14400; /'l zruseni e session pri neaktivite (20 mnin)
$popaut ocl ose = 5; // timeout pre automaticke zatvorenie pop-up okna

if ($_SERVER' SERVER NAME' | == "ww. gpspol oha. sk" ) { /| \\EBHOSTI NG
$gmapsk = "ABQ AAA8I zf OWS7Kc8ZZj PgG&f sRRRvzaFcHp7_dL_vqRL9bF1KOR9zDbxj pTEgi Eq3b- _88Sl _kwiow' ;

$webur| = "htpp://qgadra. zetagroup. net"; $gpsaddr = "chiltjhdl. dns4ne.cont; $gpsport = "1000";
$dbhost = "nysql .server.net"; $dbnane = "snmartpt"; $dbuser = "user"; $dbpass = "password"; }
if ($_SERVER[' SERVER NAME' | == "local host") { /1 LOCALHOST 127.0.0.1

$gmapsk = "ABQ AAA8I zf OWS7Kc8ZZj Pg&f sRRvzzaFcp7_gdL_gRL9bF1x0hR9zDbxj pTEgi Eq3b- _88Sl _kWwiow' ;
$webur| = "http://local host/_new'; $gpsaddr = "192.168.1.4"; $gpsport = "1111";

$dbhost = "l ocal host"; $dbnane = "smarpt"; $dbuser = "root"; $dbpass =""; }

8.15. Globalne systémové funkcie

Niektoré globdne acaso vyuzZivané funkcie systému su uloZené v slbore
FUNKCIE.PHP, ktorého obsah je pristupny z celého systému. Medzi takéto funkcie patri
napriklad vorba jazykového balicka, Uprava datumov pre vypis, alebo g obsah chybovych

hldseni, ¢i zoznam ikon pouZitel'nych pre zobrazenie objektu namape. Vybrané priklady:

/* VYBER JAZYKOVEHO BALI CKA */

if ($lang == "SK") { include('lang_utf8_sk.php'); }
if ($lang == "CZ") { include('lang_utf8_cz.php'); }
if ($lang == "EN') { include('lang_utf8_en.php'); }
if ($lang == "HU") { include('lang_utf8_ hu.php'); }
if ($lang == "DE") { include('lang_utf8_de.php'); }

/1 VRATI NAZOV MESI ACA
function getnonth($m=0) { return (($m=0 ) ? date(6F6) : date(6F6, nktinme(0,0,0 $m)); };

/1 PRI POCI TA K DATUMJ POCET DNI
functi on add_day($datum $days){ $new tine =
gmmktine(0, 0, 0, substr($dat um 5, 2), substr ($dat um 8, 2), substr($datum 0, 4) ) ;
$new tinme = $new tinme + ($days*24*60*60); $new date = gndate("Y-md",
$new_tine); return $new date; }

/1 VRATI KVALI TU SI GNALU SLOVNE

function SatFix($pocet) { $fix = "NO FI XI";

if ( $pocet >=5) { $fix = "3D"; } else { $fix = "2D"; }
if ( $pocet <=3 ) { $fix ="NOFIXI"; }; return $fix; }

/1 VRATI DATUM V PODOBE DD- MM YYYY
function DatFix($datunm {

$newdat = substr($datum 0,4); $newdat = ".".$newdat;
$newdat = substr($datum 5, 2). $newdat; $newdat = ".". $newdat ;
$newdat = substr($datum 8, 2). $newdat; return $newdat; }
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9. DalSie vylepSenia a roZsirenia systému

Trojvrstvova koncepcia celého systému umoZiuje budovat’ rozne nadstavby, pripadne
prepojit’ systém sinym systémom. Do Uvahy prichadza najma nahradenie webového
uZivatel’'ského rozhrania standalone aplikéciou s vyuZitim viastnych mapovych podkladov aké
pozndme z navigacnych zariadeni pre uZivatelov so zvl&Stnymi poZiadavkami. Konkrétne
realizované nadstavby uvediem na nasledujucich riadkoch.

9.1. Rozhranie pre mobilné zariadenia

Pre U¢dy dedovania pohybu objektov priamo v teréne je idedlnym rieSenim pouZzit
mobilny telefon. Z tohto dévodu si vytvoril Specidlnu “odlah¢end” verziu webového
rozhrania uréend pre mobilné telefony soperacnym systémom Wndows Mobile (Opera
Mobile) aiPhone (Safari). Webové prehliadace na tejto platforme podporuju Javascript, takze

dedovat’ pohyb vozidla v redlnom ¢ase méZeme priamo na displeji mobilného telefonu.

3 \ {
= it . P
| W B 0% g
3 oy 5
@&@ ‘qu 2 ¢ "1%; o 5?:,?
P o ey, O 6
EA PV, &2 '\
FOMERED EY . ) -‘-S F,
_‘?«'J w o " .
L.ﬁle Udaﬁé}s@p 92009 Tele ‘Aflas - Pedmifiaky pouZilis
[ SA-TOBAD | Time: 13:21:11 Spead: 280 kmih GPS5: 9
[ Audi Quatro H

Obr. 42 Ukazka online dedovania vozidla na mobilnom teleféne

Mobilné rozhranie tiez kvoli minimalizéci objemu prenesenych dat pouZiva vlastné skripty na

ziskavanie aktudlnych udajov o vozidle pouZitim technol 6gie AJAX:

WRAPPER_POL OHA.PHP ?meno=[konto]& heslo=[heslo]&id=[ID objektu]
[meno] nazov uzivatel'ského konta, ku ktorému je priradeny konkrétny objekt
[heslo] prihlasovacie heslo pouzivané pre pristup k danému uzivatel’skému kontu
[id] ID ¢islo zariadenia, ktorého Udaje chcme prevziat
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9.2. Kompatibilita s DHL express

V praxi som sa stretol spoziadavkou napojenia GPS systému sledovania na jednotnu
aplikaciu spolo¢nosti DHL Slovensko, ktord od svojich zmluvnych prepravcov vyZaduje GPS
zariadenie indtalované v automobile. GPS zariadenie nemusi byt prevadzkované vyhradne
v ich vlastnom systéme, ale je potrebné zabezpetit' prenos definovanych Udajov do systému
DHL Slovensko. Na tento Ucel duZi Specidny zabezpeteny komunikacny kandl, ktory
komunikuje vo formée XML. Pre tieto Gcely som vytvoril aplikaciu ktora pristupuje priamo

do databazovej vrstvy a poZadované Udaje do externého systému zdiela.

o
Server address: & e i q”’
Private RSA key: intervyt_private_ppk Eh.- -_———

Fripajanie k My5QL ... DK
Pripajanie k DHL interface . OK
<?zml version="1.0" encoding="UTF-8~?>
<{responses
<provider>intervyt<fprovider:
«?zml version="1.0" encoding="UTF-8~ 7>
«msg id="74">
<request cmd="zoznam_vozidiel™: < frequest:
emd=zoznam_vozidiel
SELECT " FROM “uzivatelia® WHERE DHL=1;
SELECT " FROM “vozidla® WHERE USER LIKE ~Xtomifarm?™:
<subkontraktor nazov="5tefan Hegedus - TOMIFARM™
<vozidla zoznamKomplet="1">
cvozidlo vin="interugt_2000000520° ecy="_~ = " b
<vozidlo vin="interugt_2000000521% ecu="~ =~ " >
<tvozidla>
<!subkontraktor:
ONLINE count: 0

COWMECT 55H |{ DISCONNECT )| CLEAR LOG || MysaL |SSH| CONN: Os

Obr. 43 Ukazka klientskej aplikacie pre rozhranie DHL interface

Napojenie na DHL inteface je kddované, preto sa kazdy tzv. provider potrebuje u spolo¢nosti
zaregidrovat’ a vygenerovany verginy RSA kI'i¢ zaslat’ na technické oddelenie. Po Uspedne)
registraci staci spustit’ aplikéciu pre DHL interface z rovnakej lokality ako samotni serverovu
aplikéciu pre GPS.
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ZAVER

V zavere chcem uviest, Ze na projekte v takej podobe, ako je prezentovany v tejto
préci som pracova priblizne 2 roky. Serverova aplikécia a uZivatel'ské rozhranie s druhou,
od z&kladu prepracovanou generéciou. Zoznam vsetkych zachytenych zmien vo vyvoji siaha
do roku 2008. V rdmci postupného vyvoja aimplementacie novych funkci som sa podielal
tieZ na vyvoji atestovani firmwaru pre GPS zariadenia dodévané tajwanskym vyrobcom.
Vydedkom je stabilny firmware pre persondne & vozidlové jednotky vo verzi soznacenim
QA. Na takito verziu firmwaru v zariadeniach je tiez viazané pouZitie tohto GPS systému.
Mnohé zmeny avylep3enia vyrobca tieZ integroval do Standardnych verzi firmwaru, ktoré st
distribuované po cedom svete. Takymto spdsobom sa nam podarilo nadviaza® Uspedni
spoluprécu, ktora umoZziuje neustéle vylepSovanie systému.

Na hlavnom testovacom serveri je aktivnych problizne 40 objetkov aserverovd aplikéciu

samotatne prevadzkuje d’aSich 5 prevadzkovatel'ov.

Adresa serveru: http://gadra.zetagroup.net

- ndzov testovacieho konta: gadra
- pristupové heslo: gadravos
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ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV

AJAX

GSM

GPRS

SPT

PT

VT

VPN

GMT

TCP

UDP

POLLING

SYNCHRO

Asynchronous JavaScript and XML

Global System for Mobile communications

General Packet Radio Service, datoveé pakety cez siet’ GSM
Smart Personal Tracker, persondlne GPS zariadenie
Personal Tracker, persondine GPS zariadenie

Vehicle Tracker, vozidlova GPS jednotka

Virtua Private Network, virtudlna privatna siet’ cez GPRS
Greenwich Mean Time, ¢as pouZivany v GPS protokole NMEA
Transmission Control Protocol

User Datagram Protocol

Hl&senie o polohe z GPS zariadenia

Synchronizatné sprava
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Priecinok WEB_INTERFACE - webové uZivatel'ské rozhranie
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Priecinok DOC_WONDEX - dokumentécia od spolo¢nosti Wondeproud Ltd.
Priecinok DOC_QADRA - dokumentécia od spolo¢nosti QADRA Pluss.r.o.

elektronické podoba diplomovej préce: DP_GOMBIK_MILAN.PDF
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